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Notfall / Alarmierung 888 / Evakuierung

Alarmierung im Notfall (alle Arten, 24 h): Tel 888
(fur alle ETH-internen Telefonapparate guiltig)

Alarmzentrale via Handy oder von extern (24 h): 044 342 11 88

Schauen 2 Denken -2 Handeln

Wo ist es passiert?
Was ist passiert?
Wie viele Verletzte?
Wer ruft an?
Weitere Gefahren?

Warten auf Riickfragen!

Verhaltensregel:

Eine Person:
- Alarmiert
- Rettet (auf Selbstschutz achten!)

Mehrere Personen:
- Eine Person alarmiert und koordiniert.
- Die anderen Personen retten!

Weitere Notfall-Telefonnummern:

Tippen Sie die Telefonnummer exakt in der angegebenen Reihenfolge ein (fur alle ETH-
internen Telefonapparate guiltig):

Polizei 0-117
Feuerwehr 0-118
Sanitat (Erste Hilfe Anleitung — siehe letzte Seiten in diesem Handbuch) 0-144
Tox Info Suisse 0-145




Im Notfall kann jeder selbst Uber die

Alarmzentrale die Evakuierung
ausloésen. Ertont Uber die

Lautsprecheranlagen ein Sirenenton,
verbunden mit dem Aufruf zur
Gebaudeevakuierung, begeben Sie
sich bitte unverzuglich via Fluchtweg
zum Sammelplatz (siehe Abbildung
rechts).

Folgen Sie bitte den Anweisungen des
Sicherheitsdispositivs.

Das Evakuationskonzept fiur das HCI-
Gebaude siehe Kapitel 4.2.
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1. Die wichtigsten Regeln am Arbeitsplatz

Pflicht!

V€

Alle Mitarbeiterlnnen und Studierende miissen sich sicherheits- und umweltbewusst verhalten!
Alle neueintretenden Personen werden von den Sicherheitsvertreterinnen/Assistierende, die
weisungsbefugt sind, im Bereich Sicherheit und Umwelt instruiert. Neueintretende Personen
verpflichten sich, die Sicherheits- und Umweltrichtlinien zu befolgen und einzuhalten.

Personlicher
Schutz!

[

=d

&

Bei Arbeiten mit Chemikalien und Geraten ist die Benitzung von personlichen
Schutzmaterialien (erhaltlich im HCI-Shop) obligatorisch; 1.Prioritat: Eine auf dem Gesicht gut
sitzende Schutzbrille! Fiir Brillentrager sind geeignete Uberzieh-Schutzbrillen vorgeschrieben.
ETH-Angestellte kdnnen fiir ihren Brillenersatz bei der Abt. SGU eine optisch angepasste
Schutzbrille beantragen. Vorgeschrieben ist auch Labormantel Uber Ilabortaugliche
Strassenkleidung, bestehend aus schwer entflammbaren, nicht schmelzenden Textilien. Bei
Bedarf ist die personliche Schutzausristung zu ergédnzen mit Arbeitshandschuhen,
Atemschutz etc.

Arbeitsplatze! Generell ist bei den Arbeitsplatzen und in Laborabziigen fiir Ordnung und gute Arbeitshygiene
zu sorgen. Die Arbeitsplatze und Laborabziige dirfen nicht mit Chemikalien Uberbelegt
-4 werden. Der Laborservice kann unzumutbare Arbeitsplatze sperren.
ﬁ E Die Schreibzonen in den Laboratorien durfen nicht mit Chemikalien resp. mit durch
: Chemikalien kontaminierten Gegenstanden belegt werden.
Verboten!

@

Genuss-/Lebensmittel aller Art, Kosmetika und Arzneien dirfen niemals in der Laborzone
resp. in unmittelbarer Nahe von Chemikalien, biologischen Stoffen, gefahrlichen Anlagen
konsumiert, benutzt oder gelagert werden. Rauchen ist grundsatzlich verboten.

Kontamination!

o

Nach Arbeiten mit Schutzhandschuhen diese immer am Einsatzort entsorgen! Niemals mit
durch Chemikalien kontaminierten Handschuhen oder anderen Utensilien im Gebaude
herumgehen! Personen mit angezogenen Arbeitshandschuhen werden von den
Dienstleistungsbereichen nicht bedient!

Risikoanalyse!

2

CAUTION

Bei Arbeiten mit Chemikalien oder biologischen Stoffen unter erhéhtem Sicherheitsrisiko sind
vorhergehend die Sicherheitsvertreterinnen oder Assistierende zu informieren.
Diplomandinnen, Praktikantinnen, Studierende, Lehrlinge, Service-Personal etc. bendtigen
dafiir die unmittelbare Anwesenheit eines sachkundigen Betreuers. Vor Beginn der Arbeiten
unter erhéhtem Risiko ist eine Gefahren-/Risikoanalyse auszufiihren.

Zu beachten sind Sicherheitsdatenblatter (MSDS), sowie Piktogramme auf den Chemikalien-
Etiketten und die GHS H-/P-Satze (Gefahren-/Sicherheitshinweise; ersetzt R-/S-Satze).

Link zu Webseiten:
www.msds.com (Registration erforderlich)
WWW.reaxys.com

Liegen keine Sicherheitsdatenblatter vor, sind alle mdglichen Risikofaktoren zu
beriicksichtigen, die in Zusammenhang mit dem unbekannten Stoff stehen konnten.

Chsch MS0S5 Grundsatz beachten: Je kleiner die Experimentier-Ansatze (mdglichst wenig Edukt-
[ Sheats On Al /Produktmengen), desto kleiner sind die Ausmasse moglicher Ereignisse.
| Ghemicals Belare
L Fir gefahrliche Arbeiten stehen spezielle Giftlaboratorien zur Verfligung nach Absprache mit
den Sicherheitsvertreterinnen oder den Assistierenden; Link: www.toxlab.ethz.ch
Zindquellen!

@\
o

Offenes Feuer resp. Zindquellen (z. B. Bunsenbrenner mit oder ohne Gaskartuschen, Heiss-
luftgeblase) durfen nur in R&umlichkeiten angewendet werden, wo sich keine
brandgefahrdende Stoffe in unmittelbarer Nahe befinden.

Alkalimetalle und ihre Hydride kénnen sich spontan bei Zutritt von Luft und Wasser entztinden.
Besondere Vorsicht ist bei Destillationsriickstdnden geboten, die Alkalimetalle enthalten.




Dampfe!

Arbeiten, bei denen giftige, feuergefahrliche und tbelriechende Chemikalien, Gase, Aerosole
oder Dampfe eingesetzt oder freigesetzt werden, sind in geeigneten Laborabziigen
auszufiihren. Zum Abfangen evil. austretender Gase, Dampfe und Aerosole sind zusatzlich
Absorptionsvorrichtungen zu installieren.

Uberdruck!

Vakuum, jeglicher Uberdruck und Riihrbetrieb in ungeeigneten Glasapparaturen kénnen zum
Bersten filhren! Beachten Sie die jeweiligen Glasqualitaten und Glaswandstarken der
Glasgefasse und Glasapparaturen. Der Betrieb von Versuchsautoklaven (obligatorisch
ausgerustet mit Manometer und Berstscheibe) mit Druckinhaltsprodukt >10 [bar x I] benétigt
die Bewilligung der Abt. SGU, oder kénnen je nach Platzbedarf im Hochdrucklabor betrieben
werden.

%

Vorbeugung!
Bevor man generell einen Versuch beginnt, sind alle Schutzvorkehrungen zu treffen (falls nétig
ist geeignetes Interventions-Einsatzmaterial bereitzustellen), um einen Ereignisausbruch zu
verhindern. Damit ist auch der Schutz vor Ausbreitung ibelriechender Chemikalien gemeint!
Gasflaschen!

Gasflaschen missen immer gegen ein Umstlrzen angekettet sein. Gasflaschen- und
Druckgas-Ausgange bendtigen geeignete Reduzierventile. Korrodierte oder beschadigte
Reduzierventile dirfen nicht mehr eingesetzt werden.

Flissige Gase!

®
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Hinzukommend zur Gefahr vor Erstickung und Kalteverbrennungen bei flissigen Gasen ist zu
beachten:

Vorsicht bei Sauerstoffanreicherung in fliissigem Stickstoff, besonders in Kihlfallen von
Hochvakuumanlagen. Bei Luftzufuhr erfolgt in den Kihlfallen, die mit flissigem Stickstoff
gekuhlt werden, eine Anreicherung mit stark brandférderndem flissigem Sauerstoff. Dieser
kann beim Auftauen, zusammen mit auskondensierten Losungsmitteln, heftig reagieren.

Ampullen (oder ahnliche Gefasse) mit Substanzen, die unter Argon als Schutzgas mit
flissigem Stickstoff ausgefroren werden, niemals unter diesen Kihlbedingungen
verschliessen. Beim Auftauen von eventuell flissig auskondensiertem Argon im
geschlossenen Gefass besteht hohe Uberdruckexplosionsgefahr.

Turen und

Fluchtwege!

=i

Labor-, Fluchtbalkon-, Flucht- und Gebaudeeingangstiren dirfen nicht mit Gegenstanden
verstellt, im gedffneten Zustand belassen, oder vor dem Zuschliessen verkeilt werden.
Letzteres sichert die Gebaudebeliftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im
Laborbereich, wodurch Ereignisse besser zurtickgehalten und bekdmpft werden kénnen. Im
Notfall ist der Arbeitsbetrieb einzustellen und das Labor zu verlassen, bis das Ereignis, das
die Notfallsituation verursachte, beseitigt ist! Im Weiteren besteht die Gefahr, dass durch
offene Balkontlren im Erd- und Untergeschoss unbefugte Personen, aber auch Schadlinge
wie Mause, Insekten etc. ins Gebaude eindringen kénnen. Der Laborservice wird nicht
erlaubte deponierte Gegenstande auf den Fluchtwegen oder Fluchtbalkonen entfernen und
entsorgen.

Ricksicht!

)))@ oo

Sound-/Radiogerate dirfen nur mit Bewilligung des Vorgesetzten betrieben werden und
dirfen nur im personlichen Bereich wahrnehmbar sein. Liegen unzumutbare Larm- und
Discozustande vor, kann der Laborservice die Anlagen demontieren und entfernen.

Massenmails!

Der Gebrauch von Massenmailadressen fiir personliche Zwecke (z.B. Marktborse) ist
verboten! Fur diesen Zweck gibt es einen Web-Marktplatz www.marktplatz.ethz.ch

o

A

b [
._l__ Weitergehende Erlduterungen zu den wichtigsten Regeln am Arbeitsplatz sowie weitere wichtige Betriebs-
> vorschriften finden sich in den nachfolgenden Kapiteln.




2.1. Die ETH Ziirich

2. Zustandigkeiten im HCI-Gebaude

Auf der Webseite www.ethz.ch wird nicht nur die ETH Zirich mit ihren Departementen und Forschungs-
gruppen vorgestellt, es zeigt auch alle Verknupfungen zu Dienstleistungs- und Verwaltungsgruppen.

2.2. Abteilung SGU (Sicherheit, Gesundheit und Umwelt) der ETH Zirich

Abteilung SGU und die Arbeitsgruppe Koordination fur Arbeitssicherheit (KOORAS) ist fur alle Sicherheits—,
Gesundheits- und Umweltbelange innerhalb der ETH Zirich zustandig.

Webseite: www.sicherheit.ethz.ch

Ereignet sich ein Personenschaden oder ein Sachschaden, ist dieser moglichst rasch mittels offiziellem

Formular zu melden (E-Mail-Adresse: sgu_schaden@ethz.ch). Ereignisfalle werden von Abteilung SGU in
Kooperation mit dem jeweiligen Nutzervertreter bearbeitet.

Bei Fragen zu Labor- und Arbeitssicherheit wenden Sie sich bitte an das CABS Team (Chemie-
Erstintervention, Arbeitssicherheit, Biosicherheit, Sonderabfallentsorgung) der Abt. SGU: cabs@ethz.ch

2.3. Sicherheits- und Umwelt-Management im D-CHAB

Hinweis: Die nachfolgende Organisationsstruktur findet analog Anwendung in anderen Departementen und
Dienstleistungsplattformen des HCI-Gebaudes.

2.31.

Organisationsstruktur im D-CHAB

Departements Vorsteher
und/oder delegierter
Professor

SU-Management fur
Praktika- und Forschungs-
Laboratorien

k

Koordination flr
Arbeitssicherheit (Kooras)

Instituts-/Dienstleistungs-
plattform-Sicherheits-
vertreterinnen

Gruppensicherheits-
vertreterinnen

Mitarbeiterlnnen

Praktikumsleiterlnnen

&

VAC- (Vereinigung der
Assistierenden in den
Chemielaboratorien)

Vertreterinnen

Assistierende

Studierende

Webseite: www.chab.ethz.ch/das-departement/services/su-management.html
Email-Hotline: chab-safety@chem.ethz.ch




2.3.2.

2.3.3.

Die Dienstleistungen des SU-Managements im D-CHAB und fiir das HCI

Hotline-Betrieb im HCI: Die Nutzer im HCI kénnen an die unten genannte Email-Hotline alle
Sicherheits-Anliegen und technische Defekte schriftlich mitteilen. Verlangt wird eine
nachvollziehbare kurze Beschreibung der Situation oder des Defektes (siehe 3.1).

Hotline-Kontaktdaten D-CHAB

Email-Hotline: chab-safety@chem.ethz.ch

Wihrend den ETH-Offnungszeiten:
Tel-Hotline: 044 633 48 12
Nummer PSA (Pager): *8034812

Ausserhalb der ETH-Offnungszeiten (ohne Gewibhr):
Natel: 075 410 99 21

Notféille/Alarmierung: Intern 888 / Extern 044 342 11 88

Safety-Beratung durch unser Safety Fachspezialisten-Team

Das Safety Fachspezialisten-Team ist keine Interventionseinheit. Bei Bedarf steht
das Safety Fachspezialisten-Team dem SU-Management, den Nutzern im D-CHAB
und der Abteilung SGU helfend oder beratend zur Verfiigung. Dienstleistungen:

-  Safety-Beratung bei der Erstellung von Risikobeurteilungen.

- Berat die Nutzer im D-CHAB bei Gefahren und Risiken eines Umstandes.

- Berat bei Bedarf die Interventionseinheiten in Ereignisfallen.

- Das Safety Fachspezialisten-Team ist auch direkter Ansprechpartner (via der
Email-Hotline) von Risikobeurteilungen fur Tatigkeiten in den Toxlabs.

Fihren der Ereignisstatistik im HCI, sowie Aufarbeitung von Unfallen und Ereignissen. Eines der
Hauptziele des SU-Managements ist, die Ursachen der Ereignisse mit Hilfe der Statistik
aufzuklaren und mit praventiven Massnahmen gezielt dagegen anzugehen. Ziel ist, die Anzahl
Ereignisse sukzessive zu reduzieren.

Beihilfe und Beratung beim Erstellen von Risikobeurteilungen fiir Projektbegleitungen.
Bereitstellung und Unterhalt von Notfall-Schranken im HCI.

Verfassen/Abgabe des Sicherheits- und Umwelthandbuchs fiir das HCI.

Beihilfe und Beratung bei Projekten fir die Minimierung von Risiken.

Informierung der HCI-Belegschaft bei Wartungs-/Unterhaltsarbeiten an der Haustechnik.
Testung und Entwicklung neuer Laborinfrastrukturen fir Abt. Immobilien.

Betrieb des Storage Rooms.

Dienstleistungsraume

Die meisten Dienstleistungsraume (Details siehe Kapitel 8) verfiigen Uber eine eigene Webseite. Die
Nutzung dieser Dienstleistungsraume erfolgt hauptsachlich mittels eines Reservierungstools innerhalb der
jeweiligen Webseite.

Toxlab D312 www.toxlab.ethz.ch
Spezial-Raume C174 www.c174.ethz.ch; enthalt
o Biosicherheitslabor Biolevel 2
o Toxlab 2 (Zytostatika)
Zentraler Destillierraum D310 www.distillation.ethz.ch
Safetyparcours-Raume www.safetyparcours.ethz.ch
o Safetyparcours 1, Chemie
o Safetyparcours 2, Chemie/Biologie/Radiochemie mit Seminarraum
Storageroom (Recycling von Chemikalien; Details siehe Kapitel 7)
Zentrale Abfiillanlage D379.1 fir flissigen Stickstoff.
Zentraler Lagerraum D486 der -80°C-Tiefkuihler vom IPW (D-CHAB) und IMB (D-BIOL).
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2.3.4. Ausbildungskonzepte des SU-Managements D-CHAB

Die Safety Lecture beinhaltet die Methodik fur die Erstellung von Risikobeurteilungen und befindet sich als
Powerpoint-Prasentation online mit Videoclips auf unserer SU-Management-Webseite; Link:
www.chab.ethz.ch/das-departement/services/su-management/safety-ausbildungen.html

Die Safety Lecture ist in 6 Themensektion aufgegliedert, siehe nachfolgende Abbildung.
1 - Emergency Schliessen

Safety 2016 - Emergency Organization (PDF, 470 KB)

Das Video zum Thema Emergency

2 - Statistics Offnen
3 - Method of Risk Assessment Offnen
4 - Basic knowledge of Lab Safety Ofinen
5 - Non-Compliances of Good Lab Practice Offnen
6 - Causes of Accidents in Recent Years Offnen

Folgende Ausbildungskurse (Pflicht) werden vom SU-Management angeboten und regelmassig
ausgefuhrt:
- Ausbildungskurs firr Sicherheitsbeauftragte (Dauer ca. 3 — 4h) mit Thematik Notfallorganisation,
Labortechnik (detailliert) und Gebauderundgang in der Haustechnik.
- Safety-Kurs fiir das Verwaltungs- und Dienstleistungspersonal (Dauer ca. 3 — 4h) mit Thematik
Notfallorganisation, Labortechnik (red.) und Gebauderundgang in der Haustechnik.
- Ausbildungskurs fiir neue Assistierende (Dauer ca. 1 h) mit Thematik Notfallorganisation und
Labortechnik (detailliert).
- Safety-Kurse im Erlebnis-Safety-Parcours 1 und 2 fiir alle Interessierten.
- Immer 1x/Jahr (fir alle Interessierten im HCI):
o Seminar mit Thematik Augenduschen.
o Seminar fur Anwendung von Defibrillatoren.

Den Sicherheitsbeauftragten und Assistierenden stehen Guidelines zur Verfiigung fir die
o personliche Safety-Einflihrung neuer Mitarbeiterlnnen,
o personliche Safety-Einfuhrung der Studierenden.

2.3.5. Safety-Prifungen

Safety-Eintrittstest (Prufungsplattform Moodle): Neue Mitarbeiterinnen und Studierende muissen
innerhalb von 3 Wochen nach Arbeitsantritt einen Eintrittstest zum Thema Sicherheit (wahlweise in Deutsch
oder Englisch und mit verschiedenen Fachgebieten) absolvieren. Die Priifung beinhaltet Multiple Choice-
Fragen (Zufallsgenerator), die in 30 min beantwortet werden miissen. Eine Antwort ist jeweils richtig. Neue
Mitarbeiterlnnen werden automatisch durch die Personalabteilung zum Safety-Eintrittstest eingeladen,
Studierende durch die Praktika-Leiter. Die zustandige Vorgesetztenebene (in der Regel der/die
Professorln) entscheidet tGber das weitere Vorgehen Uber die Personen, welche den Safety-Eintrittstest
mehrfach nicht bestanden haben.

W] Safety Test HCI Chemie_V2

fq/ Safety Test HCI Chemistry_W2 English
%/ Safety Test HCI Biologie V2

Ch/ Safety Test HCI Biology V2 English

C\/ Test Safety im Alltag
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Nachfolgend eine kurze Ubersicht, welche Personen den Safety-Eintrittstest ausfiinren miissen:

Forschungs-Laboratorien Praktikumslaboratorien
Wer den Safety- Wer den Safety- Wer den Safety- Wer den Safety-
Eintrittstest Eintrittstest nicht Eintrittstest Eintrittstest nicht
ausfiihren muss ausfiihren muss ausfiihren muss ausfiihren muss

Assistierende, welche

Alle neuen den Safety-Eintrittstest

Assistierende bereits absolviert und
bestanden haben

Alle Mitarbeiterlnnen
mit < 14 Arbeitstagen
im HCI

Alle neuen Mitarbeiter-
Innen im HCI

bl seiteien, Studierende, welche

welche den Safety- Alle Studierende des den Safetv-Eintrittstest
Eintrittstest bereits D-CHAB, D-MATL und bereits agsolvie it und
absolviert und D-BIOL

bestanden haben bestanden haben

Alle Nicht-ETH-
Studierende (z.B. von D-HEST-Studierende
der Universitat Zurich)

Alle Studierende mit
<14 Arbeitstagen im
HCI

Safety-Lecture-Priifung fiir neue Assistierende in Praktikumslaboratorien: Diese auf der Grundlage
der Safety-Lecture basierende Priifung miissen alle neuen Assistierenden absolvieren und bestehen, bevor
sie im Praktikumslabor unterrichten durfen.

2.3.6. Sicherheitsbegehungen im HCI

- Im Zweijahresrhythmus werden in sdmtlichen technischen Radumen und Laboratorien im HCI die
Sicherheitsbegehungen ausgefihrt (siehe Datenbank der Laborservice-Rapporte).
- Sicherheitsbegehungen werden auch ausgefihrt bei Bedarf und Verdachtsmomenten.

2.3.7. SU-Managerin

- Der/die SU-Managerin betreut und verwaltet die gesamte SU-Managementadministration, die
Safety-Arbeitsgruppen im Departement und setzt die dort gefassten Beschliisse um. Organisiert
und pflegt das Safety-Ausbildungsmanagement in Lehre (Assistierende und Studierende) und
Forschung (Mitarbeiterinnen und Sicherheitsvertreterinnen).

- Bildet fur die Ereignis- und Unfalluntersuchungen im Departement mit der Abteilung SGU ein Team.

- Ist fur den Betrieb der zum SU-Management angegliederten Dienstleistungsraume inkl. der
Sicherheitsinfrastrukturen zustandig und verantwortlich.

- Stellt sicher, dass das Interventions-Einsatzmaterial in den Notfall-Schranken aktualisiert und
vollstandig ausgerustet in Bereitschaft steht.

2.3.8. Sicherheitsvertreterinnen

Die Departemente, die in den Departementen tatigen Institute, Technologie- und Dienstleistungsplattformen
bendtigen Ansprechpartner fur Sicherheit und Umwelt. Die zustédndigen Vorgesetzten- bzw.
Leitungsebenen ernennen daflir Sicherheitsvertreterinnen resp. Praktikumsleiterinnen und bestatigen mit
ihrer Unterschrift deren Ernennung und die damit verbundenen Aufgaben. Sie stellen ihnen die dafir
bendétigte Arbeitszeit zur Verfliigung.

Die Einschulung dieser Departements-, Instituts- und Technologieplattform-Sicherheitsvertreterinnen
erfolgt durch das SU-Management.

12



Die Aufgaben dieser Sicherheitsvertreterinnen sind:

- Anweisung und Betreuung der Gruppensicherheits-Vertreterinnen/Assistierenden innerhalb ihres
Bereiches, ev. zusatzlich auch derjenigen die zum Departements-, Institutsbereich angrenzend
sind (z.B. Lehrlabor, Hochdrucklabor, Werkstatt usw.).

- Informierung und Beratung von Gebaudenutzern, sowie Bearbeitung und Weiterleitung von
Anregungen und Reklamationen in ihrem Bereich.

- Erfassung und Meldung von Ereignissen an die Abteilung SGU und an das SU-Management.

2.3.9. Gruppensicherheits-Vertreterinnen und Assistierende

Jede Einheit und jedes Praktikum bendtigt einen Ansprechpartner flr Sicherheit und Umwelt. Die
zustandige Vorgesetztenebene ernennt dafir Gruppensicherheits-Vertreterlnnen resp. Assistierende.

Die Aufgaben der Gruppensicherheits-Vertreterinnen und der Assistierenden sind:

- Personliche Einfihrung und Schulung von neuen Mitarbeiterinnen/Studierenden im Bereich
Sicherheit und Umwelt. Grundlage fiir die personlich auszufihrenden Safety-Einfihrungen ist das
Dokument Leitfaden fir die Sicherheitseinflihrung, welches auf der Webseite vom SU-Management
heruntergeladen werden kann.

- Sicherstellung, dass neue Mitarbeiterinnen/Studierende den obligatorischen Safety-Eintrittstest
absolviert und bestanden haben.

- Sicherstellung, dass neue Mitarbeiterinnen/Studierende Uber korrektes persdnliches Schutz-
material verfugen. Sie prufen speziell bei den neuen Mitarbeiterlnnen/Studierenden den Sitz ihrer
Schutzbrille und sensibilisieren sie auf die Gefahren offener Spalten im Gesichtsbereich.

- Informieren und Ubermitteln der Sicherheitsrichtlinien und Weisungen in ihrem Bereich.

- Beratung von Mitarbeiterlnnen und Studierenden, sowie Bearbeitung und Weiterleitung von
Anregungen und Reklamationen.

- Erfassen und Melden von Ereignissen an Abteilung SGU und an das SU-Management. Unfalle
mussen sofort der Abt. SGU und dem SU-Management in Kurzform gemeldet werden. Im Falle von
arztlicher Behandlung oder Spitalaufenthalt muss aus versicherungstechnischen Griinden auch
das Unfallformular sofort und separat eingereicht werden (siehe 4.1).

- Gruppensicherheitsvertreterinnen/Assistierende wirken auch als Evakuierungshelfer in ihrem
Bereich.

2.3.10. Aufsichtspflicht in Laborpraktika

Definitionen:

Als Anfangerpraktika gelten alle Praktika der allgemeinen, organischen, biologischen, physikalischen,
pharmazeutischen und analytischen Chemie, in denen Studierende das Grundwissen Uber die allgemeine
Labortatigkeit und tiber den Umgang mit Chemikalien oder biologisch/pharmazeutisch aktiven Substanzen
vermittelt werden.

Chemikalien, Glasgerate unter Vakuum oder Uberdruck, spezielle physikalische, biologische,
pharmazeutische und chemische Experimente stellen fiir die Nutzerinnen eine Gefahr dar, wenn
Ausbildung und Erfahrung dafiir fehlen. In den Anfangerpraktika liegen die Risiken hauptsachlich in
fehlendem Wissen und der Unerfahrenheit in der praktischen Arbeit der Studierenden. Deshalb muss
besonderen Wert auf eine gute Betreuung in Theorie und Praxis gelegt werden. In den Anfangerpraktika
sollten nur Gberschaubare und gesicherte Experimente ausgefiihrt werden.

Als Grundpraktika gelten solche, die vor dem Bachelorabschluss der Studierenden ausgefiihrt werden.
Bei nachweisbarem geringen Gefahrdungsrisiko entscheiden die Praktikumsleiterinnen, ob ein
Grundpraktikum eher dem eines Anfangerpraktikums, oder eher dem eines fortgeschrittenen Praktikums
zugeordnet werden kann.

Als Fortgeschrittenenpraktika gelten solche, in denen ein gewisses Grundwissen in Theorie und Praxis
zum Durchfiihren der Versuche und Experimente vorausgesetzt wird. Die Studierende mussen im Vorfeld
der geplanten Experimente und Versuche beféhigt werden, diese in hoher Qualitdt und Sicherheit
durchzufiihren. Die Studierenden kénnen in den Fortgeschrittenenpraktika ihr erlangtes Grundwissen fiir
forschungsnahe Versuche und Experimente anwenden, womit sich die Risiken auf deren korrekte
Ausfuhrung und dem Einhalten des Sicherheitskonzeptes verlagern.
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Aufsicht in Praktika durch Assistierende

Die Assistierenden stellen sicher, dass die Aufsichtspflicht, wie nachfolgend aufgefiihrt, in ihrem Praktikum
erfullt wird. Die Assistierenden missen die aktuelle Laborordnung kennen und danach handeln. Vor Beginn
eines Praktikums mussen die Assistierenden den Studierenden eine Sicherheitseinfiihrung geben und das
Ausbildungsprogramm mit den davon ausgehenden Gefahrdungen besprechen. Den Studierenden ist es
nicht erlaubt alleine im Praktikumslabor zu arbeiten. Nach Arbeitsende fiihren die Assistierenden im
Praktikumslabor eine Schlusskontrolle durch und stellen sicher, dass alle Medien und Gerate gesichert in
Betrieb, respektive ausgeschaltet sind. Nach der Schlusskontrolle wird das Praktikumslabor geschlossen.

- Aufsichtspflicht in den Anfangerpraktika: Wahrend der gesamten Praktikumszeit muss mindestens
immer ein Assistierender im Praktikumslabor anwesend sein. Ein/Eine Stellvertreterin muss bei
Bedarf sofort gerufen werden kdénnen.

- Aufsichtspflicht in den Grundpraktika: Die Praktikumsleiterinnen kdnnen entscheiden, ob bei
geringem Gefahrdungsrisiko die Aufsichtspflicht minimiert werden kann. Ansonsten gelten die
gleichen Bestimmungen wie fiir die Anfangerpraktika.

- Aufsichtspflicht in den Fortgeschrittenenpraktika: Die Praktikumsleiterinnen kdnnen entscheiden,
ob wahrend der gesamten Praktikumszeit pro Praktikumsraum immer ein Assistierender permanent
anwesend sein muss, oder ob bei geringem Gefahrdungsrisiko darauf verzichtet werden kann.
Voraussetzung bei einem Verzicht ist, dass jederzeit ein im HCI-Gebaude befindlicher
Assistierender unverziglich herbeigerufen werden kann (Telefon/Pager).

Fakt: Dort wo Sicherheitsvertreterinnen und Assistierende ausgezeichnete Arbeit leisten, ist die
Unfallgefahr und Unfall-Wahrscheinlichkeit deutlich geringer!

Nachfolgende Abbildungen sind Beispiele fir mangelndes Sicherheitsbewusstsein: Alkoholkonsum,
ausartende Abfall-Misswirtschaft, schlechte Arbeitshygiene, Fehlanwendungen, vernachlassigte Schutz-
und Einsatzmaterialien, Graffitis und immer wieder vorkommende Unfalle...
.
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3. Mangelmanagement

3.1. Meldung von Defekten und Mangeln

Defekte Laborabzlige, Mediensaulen, Chemikalienschranke, Entsorgungsstationen, Labormdébel, Gerate
der BTA (siehe 3.2) etc. kdnnen direkt der Email-Hotline chab-safety@chem.ethz.ch gemeldet werden mit
korrekten Angaben und einer nachvollziehbaren Beschreibung des Problems. Unprazise Meldungen
werden weder angenommen noch bearbeitet.

Defekte Vakuumpumpen, Rotationsverdampfer, Magnetriihrer etc. kdnnen im HCI-Shop zur Reparatur
Uberbracht werden. Bevor jedoch Vakuumpumpen zur Reparatur Gberbracht werden kénnen, missen die
Laborbenutzer ein  Unbedenklichkeitsbescheinigungs-Formular  ausfiillen und abgeben. Bei
Oldrehschieberpumpen ist der Olwechsel, resp. der Ol-Ablass im Falle einer erforderlichen Reparatur
immer Sache der Laborbenutzer. Link: www.hci-shop.ethz.ch/informationen/geraeteservice.html

Mangel im Hausdienstbereich, bei der Gebaudereinigung und Abfallentsorgung, sowie bei der Haustechnik
(Heizung, Liftung, Klima, Kalte, Sanitar, Elektro, Fensterstoren) sind dem zustandigen Hausmeister oder
dem Meldeportal (siehe 3.3) zu melden.

3.2. BTA (Betriebstechnische Anlagen)

Ein Teil der Laborinfrastruktur im HCI wurde aufgegliedert in betriebstechnische Anlagen (BTA), die durch
das D-CHAB betreut werden:

- Betriebsliste 1: Laminarflowanlagen, Stickstoff-/Helium-Anlagen, Abfiillanlage flissig Stickstoff,
Kompaktkiihleinheiten etc.

- Betriebsliste 2: Alle Laborabziige, alle Mediensaulen inkl. ihrer Module, alle Kuihl-/Brutzellen, alle
Eismaschinen.

3.3. Das Meldeportal

Bauantrage, Neueinrichtungen und Umbauten, Zusatzinstallationen, Haustechnik-Probleme,
Schliessungen/Schliessungsanderungen, Reinigungsauftrage etc. kdnnen via Meldeportal gemeldet
werden. Im online-Formular sind alle erforderlichen Angaben einzugeben, insbesondere missen die
Beschreibungen der Umstande verstandlich und nachvollziehbar sein.

Hinweis zu den Bauantragen: Fir Neueinrichtungen, Umbauten und bauseitigen Installationen verfligen die
meisten Institute Uber delegierte Sachverstandige. Mit ihnen missen bauliche Massnahmen abgesprochen
werden, nur sie kdnnen die Bauantrage einreichen.

L Vorgehen:
ETH:urich Webseite

www.gmis.ethz.ch 6ffnen

Meldeportal Inmobilien Services o Login (ETH Benutzername,
Passwort)

o Bei Suchmaschine
entsprechendes Stichwort,
z. B. “Bauantrag” eingeben

o Im online-Formular

ETH Ziirich Meldeportal Inmobilien Services

Meldung erfassen

stichwortsuche: zum Beispiel "Reinigung [ suchen | formulieren was/wie
gewinscht wird mit allen
Themendirektauswahl: Bauen Gebaudedaten Details
Gebaudeservices Haustechnik o Falls not|g Skizze oder
IT-Support Raumantrag weitere Unterlagen
Schliessung Sicherheit hochladen
Veranstaltungen Weitere Dienstleistungen

Auf Senden klicken; Fertig
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3.4. Laborservice und Laborsicherheitsbegehungen

In allen Laboratorien und technischen Rdumen werden im Abstand von zwei Jahren die Wartungs- und
Servicearbeiten an Labormedien und Laborinfrastruktur ausgefihrt. Diese sind immer gleichzeitig mit einer
Laborsicherheitsbegehung verknipft. Die Service- und Wartungsarbeiten werden in der Regel
vorangekiindigt und an Wochenenden ausgefiihrt. Das jeweils betroffene Laborpersonal muss wahrend
den Service- und Wartungsarbeiten nicht anwesend sein, ist jedoch verpflichtet, termingerecht alle
notwendigen Vorbereitungsarbeiten vorzunehmen und das Servicepersonal keiner Gesundheits- und
Verletzungsgefahr auszusetzen. Das Servicepersonal darf ohne Bewilligung des Gruppenleiters keine
technischen Raume oder Labors betreten.

Nach jeder Serviceausfiihrung und Sicherheitsbegehung wird ein schriftlicher Rapport verfasst. Dieser
bildet die Diskussionsgrundlage fir die weitergehenden Massnahmen und Ld&sungsfindungen. Bei
unhaltbaren Zustanden kann der Laborservice das Labor oder Arbeitsplatze temporar sperren, bis mit den
Nutzern und ihrem Vorgesetzten eine Losung gefunden wurde.
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4. Notfallkonzept im HCI-Gebaude

4.1. Sanitats-Alarmierung im HCI

Erste Hilfe-Anweisungen - siehe die letzten Seiten in diesem Handbuch!

Im Notfall missen die Betroffenen am Unfallort entscheiden, ob akute oder nicht-akute Verletzungen/
Erkrankungen vorliegen. Im Zweifelsfall ist der Notfall unter akut einzustufen.

Liegt ein akuter Notfall vor (schwere Verletzungen/Erkrankungen):

- In 1. Prioritat: Immer Tel 888 alarmieren, speziell erwahnen, dass ein akuter Notfall vorliegt
(Meldeschema Seite 2). Die Alarmzentrale bietet in diesem Fall sofort und direkt die Sanitat auf
inkl. die Betriebssanitater im HCI-Gebaude.

- Falls die Verstandigung mit Tel 888 versagt, direkt Tel 0-144 alarmieren! (0- steht flir Nullausgang
interner Telefonapparate); danach Alarmzentrale dariber informieren!

- Im Vergiftungsfall: Tox Info Suisse 0-145 anrufen flr weitere Instruktionen!

Nach der Alarmierung durch die Gebaudenutzer hat die Erste Hilfe 1. Prioritdt gegeniber dem
Verletzten/Patienten. Es ist jemand zu organisieren, welcher die Sanitat bei der ETH-Hénggerberg-
Bushaltestelle empfangt und diese, fur Notfalle innerhalb von Finger 3 — 5, vor dem Haupteingang von
Finger 3 vorfahren lasst, resp. fur Notfalle innerhalb von Finger 1 und 2 vor deren Haupteingangen (immer
im Kammbereich des HCI-Gebdudes). Vom Haupteingang Finger 3 gelangt man via Warenlift zu den
Unfallplatzen in Finger 4 und 5. Die Alarmzentrale bietet nach der Alarmierung immer automatisch die
Betriebssanitater zum Unfallort auf, resp. ausserhalb der Biirozeiten die Erstintervention, die die Zufahrt
und Offnung der Turen fiir die externe Sanitat vorbereitet (24 h im Tag). Die Ankunft der externen Sanitat
erfordert im Minimum 15 min, kann bis zu 45 min dauern. In schwerwiegenden Fallen wird unter Umstanden
die REGA aufgeboten.

Liegt ein nicht-akuter Notfall vor (leichte Verletzungen):

In 1. Prioritat: Immer Tel 888 alarmieren (Meldeschema siehe Seite 2). Die Alarmzentrale bietet in diesem
Fall sofort die Betriebssanitater auf, jedoch noch nicht die externe Sanitat.

Nach der Alarmierung
Fall a):

Erscheint innerhalb von 10 min kein Betriebssanitater, nochmals Tel 888 alarmieren! Erst wenn alle
vorhergehenden Schritte versagen, Tel 0-144 alarmieren! (0- steht fir Nullausgang interner
Telefonapparate); danach Alarmzentrale dartber informieren!

Fall b):

Der Patient erholt sich und kann ambulant behandelt werden, muss aber trotzdem zur Nachversorgung ins
Spital. Zusammen mit dem Betriebssanitater/Erstintervention wird der Transport des Patienten wie folgt
organisiert:

- Der Patient fUhlt sich in der Lage, begleitet durch einen Arbeitskollegen, mit 6ffentlichem
Verkehrsmittel (Bus) oder im Taxi ins Spital/zum Arzt zu fahren. Die Taxi-Kosten werden durch das
D-CHAB-SU-Management zurlickerstattet (Taxi-Quittung erforderlich).

- Funhlt sich der Patient dazu nicht in der Lage, wird die Sanitat gerufen. Die Betriebssanitat der ETH
fuhrt selber keine Transporte durch.

Fall c):
- Der Patient erholt sich und kann erfolgreich ambulant behandelt werden; Alarmzentrale

informieren, dass der Fall erledigt ist!

Obligatorisch nach jedem Unfallereignis: Die Unfallmeldung! Unfalle miissen ohne zeitliche Verzégerung
sofort der Abt. SGU (sgu_schaden@ethz.ch) und dem SU-Management (chab-safety@chem.ethz.ch) in
Kurzform gemeldet werden. Im Falle von a&rztlicher Behandlung oder Spitalaufenthalt muss aus
versicherungstechnischen Griinden auch das Unfallformular sofort und separat eingereicht werden.

Link: www.ethz.ch/services/de/service/sicherheit-gesundheit-umwelt/unfall-schaden
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4.2. Evakuations-Konzept HCI-Gebaude

4.2.1. Technik der Evakuationsanlage im HCI-Gebaude

Jeder der 6 Gebaudeteile HCO bis HC5 verfligt Uber eine eigene, autonome Evakuationsanlage. Die
Lautsprecher der Evakuationsanlagen befinden sich in den Korridoren und Treppenhdusern sowie in den
R&umen mit grosser Personenbelegung wie Horsale, Praktikumsrdume, Mensa, usw.

Die Ausldsung einer dieser 6 Evakuationsanlagen erfolgt in der Alarmzentrale. Bei einer Evakuation wird
jeweils ein ganzer Gebaudeteil evakuiert, z.B. HC3. Lost die Alarmzentrale die Evakuationsanlage eines
Gebaudeteils aus, so ist zuerst ein Sirenenton hérbar und danach eine Textdurchsage in deutscher und
englischer Sprache. Diese Sequenz ist gespeichert und ertdnt in regelmassigen Abstanden uber die
Lautsprecher. Bei einer Evakuationsdurchsage werden die sonst verwendeten fest installierten
Tonubertragungen in den Horsalen, der Cafeteria, usw. automatisch unterdriickt. Die Durchsage ertdnt
solange bis diese durch die Alarmzentrale zurlickgenommen wird oder eine Durchsage mit Text zur
Entwarnung ausgeldst wird. Die Bedienung der Evakuierungs-Anlage erfolgt ausschliesslich durch die
Alarmzentrale.

Der Gebaudekomplex HCI ist baulich und technisch in sechs Gebaudeteile HCO bis HC5 unterteilt. Die
Wahrscheinlichkeit, dass ein Ereignis im Anfangsstadium in mehreren Gebaudeteilen parallel auftritt ist
minimal. Die Organisation ist deshalb auf den realen Fall, dass jeweils nur ein Gebaudeteil, z.B. HC4,
evakuiert werden muss, ausgelegt.

4.2.2. Sammelplatz

Der Sammelplatz fiir den gesamten Campus Honggerberg ist das Gebaude HXE (Wolfgang-Pauli-Strasse).
Die Raumlichkeiten dort haben eine Kapazitat von insgesamt 1260 Personen. Der Sammelplatz wird vom
Gebaudebereich HI organisiert und betreut.

Ertont Uber die Lautsprecheranlagen
ein Sirenenton, verbunden mit dem
Aufruf  zur  Gebaudeevakuierung,
begeben Sie sich bitte unverztglich via
Fluchtweg zum Sammelplatz (siehe
Abbildung rechts).

Folgen Sie bitte den Anweisungen des
Sicherheitsdispositivs.

4.2.3. Evakuierung

Im Notfall (intern Tel. 888, extern 044 342 11 88) kann jeder selbst tber die Alarmzentrale die Evakuierung
in berechtigten Fallen verlangen.

Bei der Evakuierung ist grundsatzlich den Fluchtwegschildern zu folgen. Wahrend der Evakuierung ist die
Benutzung der Aufzlge verboten. Jedermann ist wahrend der Evakuierung verpflichtet, behinderten und
verletzten Personen Hilfe zu leisten. Es ist auf Selbstschutz zu achten.

=
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Zur Unterstiitzung der Evakuationsanlage steht nur wahrend den normalen ETH-Offnungszeiten von 7 bis
17 Uhr ETH-internes Personal zur Verfiigung. Ausserhalb der ETH-Offnungszeiten, zwischen 17 und 7 Uhr,
sowie an Wochenenden und Feiertagen gilt die Grundregel, dass im Evakuationsfall kein ETH-internes
Personal zur Verfligung stehen wird. Das bedeutet, dass in diesen Zeitabschnitten die Gebaudenutzer sich
selber in einem Evakuierungsfall organisieren missen (siehe Webseite von Abt. SGU unter Rubrik
Evakuation).

Empfehlungen an die Gebaudenutzer:

- Wirempfehlen den Fluchtweg in Inrem Bereich einmal abzuschreiten (die Sicherheitsvertreterinnen
stehen fur Rickfragen zur Verfigung).

- Die Evakuationsanlage und die Notbeleuchtung bleiben auch bei Stromausfall fir 60 Minuten
funktionstlchtig. Erfolgt ein Evakuierungsalarm in der Nacht, verbunden mit Stromausfall, fallen die
normalen Raumbeleuchtungen aus. In den Laboratorien gibt es keine Notbeleuchtung, einzig die
Fluchtwegpiktogramme bieten ein Minimum an Beleuchtung. In kritischen Radumen empfehlen wir
deshalb, eine Taschenlampe griffbereit zu halten.

4.2.4. Pflichten der beteiligten Personen
Die Person, die uiber die Alarmzentrale die Evakuation ausgelost hat

- Eine oder mehrere Personen kurz informieren und diese beauftragen, alle Personen aus dem
unmittelbaren Gefahrenbereich fernzuhalten.

- Sich selbst unverziglich zum Haupteingang (Drehtliren) des entsprechenden Gebaudes begeben.

- Dort das Eintreffen der Erstintervention abwarten, um die Informationen tGber den Ereignisvorgang
abgeben zu kdnnen.

- Fur weitere Ruckfragen zur Verfiigung stehen.

Pflichten der Gebaudebenutzer

Ertont Uber die Lautsprecheranlagen ein Sirenenton, verbunden mit der Aufforderung zur
Gebaudeevakuierung, verhalten Sie sich wie folgt (immer unter Beriicksichtigung des Selbstschutzes):

- Burobenutzer: Verlassen und verschlieRen Sie mit lnrem Schlissel den Blroraum. Persdnliche
Wertsachen (Schlissel, Geld, Natel usw.) mitnehmen. Informieren Sie den benachbarten
Laborraum Uber den Alarm und begeben Sie sich anschlieRend zum Sammelplatz.

- Laborbenutzer: Vor dem Verlassen des Laborraums sind gefahrliche Experimente und Instrumente
zu stoppen und zu sichern. Personliche Wertsachen (Schlussel, Geld, Natel usw.) mithehmen. Die
Labortiren nicht mit dem Schlissel verriegeln (ausgenommen Speziallabors).

- Mit Schlissel verriegelte Raume gelten als evakuiert. Wer sich vorsatzlich in einem Raum
einschliel’t oder sich anderweitig der Evakuierung widersetzt, wird sich selbst Uberlassen.

- Folgen Sie den Anweisungen der mit orangefarbigen Warnwesten gekleideten Evakuierungshelfer,
die automatisch mit dem Evakuierungsalarm mobilisiert werden.

Pflichten der Evakuierungshelfer aus den Instituten und Spezialbereichen

Hinweis: Zwischen 17 und 7 Uhr missen sich die Nutzer im Evakuationsfall selber organisieren (siehe
Webseite von Abt. SGU unter Rubrik Evakuation). Die Alarmzentrale der ETH (Telefon-Nr. intern 888,
externe Apparate: 044 342 11 88) ist aber rund um die Uhr besetzt und muss im Ereignisfall immer informiert
werden.

Ertdnt der Evakuierungsalarm, sind die Sicherheitsvertreterinnen die Evakuierungshelfer.

- Die Evakuierungshelfer begeben sich zur entsprechenden Notfallnische und entnehmen dort die
plombierte Evakuationstasche. Aus der Evakuationstasche ziehen die Evakuierungshelfer ihre
orangefarbenen Warnwesten an und evakuieren wenn moglich als Zweierteam.

- Die zu evakuierenden Raume sind auf dem Plan (siehe nachfolgendes Beispiel) angegeben, der
sich in jeder Evakuationstasche befindet.

- Die Evakuierungshelfer fordern die Personen auf, den Raum zu verlassen. Nicht mit Schlissel
verriegelte Raume (ausgenommen Spezialrdume) werden konsequent betreten und die
Anwesenden mit Hilfe der Pfeife oder Zurufen Uber die Evakuation informiert. Mit Schllssel
verriegelte Rdume gelten als evakuiert.

- Die Evakuierungshelfer kontrollieren alle Raume auf Evakuierung, im Normalfall von Siden
Richtung Norden (inkl. Toiletten- und Nebenrdume).

- Evakuierte Rdume werden mit einem Klebebandabschnitt ,Evakuiert* gekennzeichnet.
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- Es besteht keine Pflicht fiir die Evakuierungshelfer zu warten, bis der Laborraum geraumt ist. Es
soll auch nicht mit Nutzern diskutiert werden (Zeitverlust!).

- Nach der Evakuation Ubergeben die Evakuierungshelfer ihren Plan dem Einsatzleiter mit
zitronengelber Warnweste vor dem Haupteingang Nord und melden ihm entsprechende
Besonderheiten. Der Einsatzleiter ist damit informiert, welche Etagen evakuiert, resp. nicht
evakuiert worden sind und entscheidet Uber das weitere Vorgehen.

- Die Evakuierungshelfer halten sich bereit fir weitere Aufgaben.

Die Evakuierungstasche fiir die Evakuierungshelfer

Die Evakuierungstaschen sind in vorgegebenen Notfallnischen einer jeweils entsprechenden
Evakuierungszone deponiert (plombierte Box).

- 1 Umhangetasche

- 2 Orangefarbene Warnwesten
- 2 Schutzbrillen

- 1 Evakuierungszonenplan

- 2 Trillerpfeifen

- 1 Klebeband ,Gesperrt*

- 1 Klebeband ,Evakuiert*

- 1 Klebebandschneider

Beispiel einer Evakuierungszone (ein laminierter Plan befindet sich in jeder Evakuierungstasche):

Eidgendssische Technische Hochschule Zirich Eldgendssische Technische Hochschule Zirich

Swiss Federal Institute of Technology Zurich Evakuation HC3 — Nutzer: LOC Swiss Federal Institute of Technalogy Zurich Evakuation HC3 — Nutzer: LOC
T ——— =

Verhalten bei Evakuationsdurchsagen:

Warnweste aus' EVEK?ESCNB iehe Plane ab Folg

in den i Raumen die E | nicht warten, bis die Raume leer sind |

1 & i ‘a
» Personen zum raschen und ruhigen des HCI alles Material i T T et mn Mo e 4
mitzunehmen

Fenster schiessen und leere Raume abschliessen

Umgehend bei EVAK-Leiter melden;
Riickmeldung anhand der Plane < Pline abgeben
- weitere Auftrége entgegen nehmen [ verfigbar blaiben

Generell:
Keine Lifte banutzen, behinderten Personen helfen
des EVAK-EI i befolgen

Beispiel einer
Evakuierungszone HCI
Finger 3, Etage G

. | Die  Evakuierungshelfer
[ emars viet o [Standort o evakuieren die orange
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4.3. Notfall-Equipmentschranke

Fir jedes Fingergebaude HC1 — HC5 steht ein solcher Notfall-Equipmentschrank zur Verfiigung, jeweils im
Seitenkorridor auf einer bestimmten Etage platziert (siehe Standorte). Benachbart zum jeweiligen Schrank
ist an der Wand ein Kastchen installiert, wo hinter einem Sichtglas, das im Notfall am besten mit einem
Gegenstand eingeschlagen wird, der Schlissel deponiert ist. So steht fir jedermann im HCI rund um die
Uhr permanent Erstinterventions-Einsatzmaterial zur Verfiigung.

Im Grundsortiment eines Notfall-Equipmentschrankes ist enthalten:

- 2 Gasmasken (nur fur gelibte oder militéarisch geschulte Personen geeignet)

- Leichte Schutzanziige

- Saure- und hitzebestandige Schutzhandschuhe

- Erste Hilfe-Box mit Erste Hilfe-Anweisungen

- Anti-Flusssaure-Set, Hexafluorine-Augendusche und Flusssaure-Absorbermaterial

- Zivilschutz-Wolldecke

- Folienrettungsdecke

- Diverse Chemikalien-Absorbermaterialien fiir Verschittungen aller Art

- Flussigkeitssperre

- Absperrband

- Orange Box enthaltend Diphotérine Augendusche und Diphotérine Spray

- Nur im Notfallschrank HC2 und HC3 vorhanden: Je 2 Defibrillatoren (1x in deutscher, 1x in
englischer Sprache)

- Je nach Bedarf arbeitsgruppenspezifisches Einsatzmaterial

Ein Notfallset fur Cyanidvergiftung ist bei Bedarf von der Alarmzentrale zu beziehen, resp. anzufordern.
Das Grundsortiment in den Notfall-Schranken kann durch die Sicherheitsvertreterinnen beliebig erweitert
werden.

Standorte der Notfall-Equipmentschranke:

HC1: Im mittleren Seitenkorridor vom Grossraumlabor D118

HC2: Im Seitenkorridor vor D212 (enthalt Defibrillator d/e)

HC3: Im Seitenkorridor vor D312 (enthalt Defibrillator d/e)

HC4: Erster Seitenkorridor rechts nach Zutritt in Finger 4 der H-Etage
HC4: Im Seitenkorridor vor E412

HCS5: Im Seitenkorridor vor F512
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4.4. Notfallnischen in den Korridoren des HCI-Geb&udes

Die Notfallnischen befinden sich in regelmassigen Abstéanden verteilt
in allen Korridorbereichen des HCI-Gebaudes. Diese enthalten zwei
CO2-Handfeuerloscher, ein abrollbarer Léschschlauch (Wasser),

Loschdecke, Loéschsand, Ganzkorper-dusche,

Telefon, Feuerwehralarmierung via Druckknopf und ein kleines
kann bei der

Verbandset. Ein verbrauchtes Verbandset
Hausdienstloge ausgetauscht werden.

4.5. Feuerldschung/Brandschutzkurse

Augendusche,

In der Regel verfligt jedes Labor tber einen CO2-Handfeuerldscher. Fir die Feuerléschung gilt:

Brandgut

Loschen mit (fettgedrucktes liegt in der Regel vor)

Feste, glutbildende Stoffe (Holz, Papier, Textilien,
Kohle, usw.)

Wasser, Schaum, ev. Loschdecke

Flissige, nicht glutbildende Stoffe (Losungsmittel,
Benzin, Ol, Teer, Lack, Fett, Paraffin, usw.)

Staub, Kohlendioxid (CO2), ev. Ldéschdecke
(Kleinbrande). Brande in Behalter: Schaum

Gasformige Stoffe (nach Schliessen der Ventile)

Staub, Kohlendioxid (CO2)

Leichtmetalle und bestimmte Chemikalien wie z.B.
Kalium, Natrium, Magnesium, Phosphor, usw.

Sand, Kieselgur, Spezialstaub

Elektrische Anlagen (Motoren, Transformatoren,
Laborgerate, usw.)

Kohlendioxid (CO2), Staub

Mit dem Handfeuerléscher wird immer vom Randbereich des Feuerereignisses in Richtung Brandherd

gelbscht.

Brandschutzkurse:

Auf der Webseite von Abt. SGU wird man Uber die Brandschutzkurse ausfuhrlich informiert. Die Anmeldung
zum Brandschutzkurs erfolgt ebenfalls (ber die Webseite von Abt. SGU www.sgu.ethz.ch. Die
Neueintretende Mitarbeiterinnen, die noch keinen
Brandschutzkurs absolvierten, missen diesen zwingend im Laufe ihres ersten Arbeitsjahres besuchen. Die

Brandschutzkurse werden jahrlich angeboten.

Sekretariate und die Sicherheitsvertreterinnen miissen dies sicherstellen.
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4.6. Notabschaltungen

4.6.1. Laborkiihlwasser-Haupthahn fiir die Laborzelle oder Praktikumsraum

Im Falle eines Kuihlwasserausbruches, entweder aus einer Mediensaule oder aus einer an der Mediensaule
angeschlossenen Apparatur, ist der Kihlwasserkreislauf umgehend zu schliessen. Der Kuhlwasser-
haupthahn (mit rotem Punkt gekennzeichnet) befindet sich in der Regel im Steigzonenschacht im Korridor
vor der Laborzelle. In speziellen technischen Rdumen kann sich der Kihlwasserhaupthahn jedoch unter
Umstanden auf dem Deckenraster befinden, statt in einem Steigzonenschacht (erkundigen Sie sich bei
Ihrem Hausmeister). Die mit rotem Punkt gekennzeichneten Steigzonenschachttiiren kbnnen Sie mit Ihrem
HCI-Gebaudeschlussel 6ffnen. Schliessen Sie den ebenfalls mit einem roten Punkt gekennzeichneten
Kihlwasserhaupthahn. Beachte: Kihlwasserabhangige Gerate oder Experimente in der betroffenen
Laborzelle sind vorhergehend zu sichern!

S

4.6.2. Strom-Hauptschalter Laborzelle oder Praktikumsraum

Darf nur im Notfall angewendet werden! Die Betatigung des
Stromschalters stellt die gesamte technische Laboreinrichtung ab,
inkl. die Laborkapellen und Mediensaulen. Ohne funktionierende
Laborkapellen bricht der gesamte Luftungsumsatz im Laborraum
zusammen, die Kapellen verlieren ihre Schutzfunktion. Weiter kann
die Betatigung des Stromhauptschalters zu Stromstdssen fiihren
und dadurch Kapellensteuerungen, Gerate und PC-Anlagen
schwer beschadigen.

4.6.3. Erdgas-Hauptschalter Laborzelle oder Praktikumsraum

Einige Laborplatze sind mit Erdgas-Vernetzung ausgerustet. Der
Hauptschalter befindet sich neben den Laborausgangen. Bei
Nichtgebrauch, resp. im Notfall ist die Erdgaszuleitung
auszuschalten und den Schlussel abzuziehen. Fir den Schlissel
ist der mit der Aufsicht beauftragte Assistent oder der
Sicherheitsvertreter einer Arbeitsgruppe verantwortlich. Beachte:
Sollte trotz Einschaltung kein Erdgas fliessen, sind vermutlich
weitere Erdgas-Haupthahne geschlossen, die fir Sie nicht
zuganglich sind. In Problemfallen kontaktieren Sie lhren
zustandigen Hausmeister.

23



4.7. Periodische Kontrollen der Sicherheitseinrichtungen

Die gebaudetechnischen Sicherheitseinrichtungen werden von Abt. Betrieb regelmassig auf Funktionalitat
und Vollstandigkeit Uberprift. Fehlendes Material, Defekte und Mangel sind an die D-CHAB-Hotline chab-
safety@chem.ethz.ch oder an den zustandigen Hausmeister zu melden!

Alle Sicherheitsvertreterinnen und Assistierende mussen zusatzlich folgende Aspekte beachten:

Allgemeine Kennzeichnungen, Broschiren Uber das «Verhalten in Notfallen» und
Sicherheitshandbiicher miissen immer aktualisiert werden. Veraltete Ausgaben und Infoblatter sind
zu entsorgen.

Arbeitsgruppeninterne Schutzausristungen sind regelmassig auf Funktion und Qualitat zu
Uberprifen; Schutzausristungen missen immer einsatzbereit vorliegen. Zu prifen ist jeweils auch
das Haltbarkeitsdatum. Dort wo das Haltbarkeitsdatum abgelaufen ist, diirfen diese Produkte nicht
mehr eingesetzt werden.

Augenduschen regelmassig (mindestens 1x/Monat) spuilen, um Verkeimungen und Faulnis zu
vermeiden.

Flusssaure (HF)-Kits: Die zustandigen Sicherheitsvertreterlnnen und Assistierende werden
regelmassig von Abt. SGU kontaktiert um im Haltbarkeitsdatum abgelaufene HF-Gels
(Kalziumglukonat) zu ersetzen.

Sanitatszimmer:

Das erste Sanitatszimmer befindet sich im Auditoriumsgebdude HCO, Etage E, Raum E3.3. Das zweite
Sanitatszimmer befindet sich im Riicken von HC4, Etage E, Raum 473.2. Die Sanitatszimmer sind personell
nicht besetzt und abgeschlossen. Nur die Betriebssanitater kdnnen die Sanitatszimmer 6ffnen und nutzen.
Fir die Sanitatszimmer ist Abt. SGU zustandig.
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5. Laborordnung und Betriebsvorschriften fur das HCI

Der personliche Schutz und die Schonung der Umwelt wird entscheidend mitbestimmt durch die richtige
Handhabung beim Umgang mit gefahrlichen Stoffen, der korrekten Durchflihrung der Arbeitsablaufe, sowie
durch Ordnung, Sauberkeit an den Arbeitsplatzen und personliche Hygiene und der Nutzung der HCI-
internen Recyclingsammelstellen.

Fihren Sie gefahrliche Arbeiten nie alleine im Labor aus, sondern achten Sie darauf, dass wie
vorgeschrieben eine kompetente Zweitperson anwesend ist, welche bei einem Unfall helfen kann.

5.1. Personliche Schutzausriistungen

Die Verwendung von zweckmassiger Arbeitskleidung, Wegwerfhandschuhen, Plastikfolien und geeigneten
Hautschutzsalben erhéht den Schutz vor Hautreizungen und Ekzemen.

5.1.1. Schutzbrille

Schutzbrillen sind im HCI-Shop erhaltlich, lassen Sie sich dort fiir lnre Augenschutz-Bedirfnisse beraten.
Wahrend des Aufenthalts im chemischen Labor muss standig eine Schutzbrille mit Seitenschutz getragen
werden. Bei Arbeiten, die die Augen in erhéhtem MaRe gefdahrden, muss sie durch eine allseits
geschlossene Korbbrille ersetzt oder mit einem Gesichtsschutzschild erganzt werden. Fir Brillentrager sind
geeignete Uberzieh-Schutzbrillen vorgeschrieben. ETH-Angestellte kénnen fiir Ihre Brille bei Abt. SGU eine
optisch angepasste Schutzbrille beantragen.

Chemical labs: Attention!
Appropriate!

Not appropriate!

Insufficient protection....

- Without safety goggles! e .
- With ill-fitting goggles and open gaps! SUﬁICIent prOtECtlon!

We are happy to help! Contact:
Safety officers, assistants, HCI-Shop

Reminder: contact lenses are forbidden in chemical
laboratories; reading glasses are not safety goggles.

SU-Management D-CHAB/TM-Jan. 2015

5.1.2. Kontaktlinsen

Kontaktlinsen sind beim chemischen Arbeiten und bei Arbeiten mit biologischem Material auch dann
verboten, wenn eine Schutzbrille getragen wird. Die Erfahrung hat gezeigt, dass hierbei die
Augenverletzungen durch Spritzer von gefahrlichen Flissigkeiten besonders schwerwiegend sind.
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5.1.3. Schutzkittel

In Laboratorien ist stets geeignete Arbeitskleidung zu tragen. Fir den normalen Laborbetrieb ist dies ein
ausreichend langer Laborkittel mit langen Armeln aus nicht schmelzenden Materialien, wie z.B. Baumwolle
oder besser einem Mischgewebe aus Polyester und Baumwolle. Das gilt auch fir die Privatkleidung unter
dem Arbeitsmantel. Das Schuhwerk muss fest und geschlossen sein. Module der Mediensaulen, resp.
Dosierventile und Gasreglergriffe diirfen nicht als Kleiderhaken missbraucht werden!

Der Laborkittel darf nicht in Seminarrdumen, Bibliotheken, Horsalen, Cafeterien usw. getragen werden.
Allgemein gilt: Mit Arbeitskleidung und Laborgegenstdande - egal ob sauber oder kontaminiert - darf der
offentliche Publikumsbereich (z. B. HCI-Shop, Mensa, Toiletten usw.) nicht betreten werden.
Einweghandschuhe miissen vor dem Verlassen eines Arbeitsplatzes grundsatzlich entsorgt werden, selbst
wenn diese nicht kontaminiert sind.

5.1.4. Chemische Bestandigkeit von Handschuhen

Fir den Umgang mit Chemikalien sind grundsatzlich Handschuhe der Kategorie Il und Il zu verwenden
(Schutz vor mittleren Risiken und Schutz vor tddlichen Gefahren oder ernsten und irreversiblen
Gesundheitsschaden). Vorhergehend muss immer die Chemikalienvertraglichkeit der zu verwendeten
Handschuhe evaluiert werden. Einen ersten Hinweis, welcher Handschuh fiir welche Chemikalie geeignet
ist, findet sich im jeweiligen Sicherheitsdatenblatt der Chemikalie. Wichtig ist es, die Angaben des
Herstellers hinsichtlich Schutzstufe der Handschuhe fiir eine bestimmte Chemikalie anzusehen. Die
Handschuhe sind im Laborfachhandel, grosstenteils aber auch im HCI-Shop erhaltlich.

Bei allen Handschuhen ist auf das Haltbarkeitsdatum zu achten. Ist das Haltbarkeitsdatum bei den
Handschuhen abgelaufen, dirfen diese strikte nicht mehr verwendet werden.
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Einweghandschuhe (Vinyl, Nitril, Butyl, usw.) bieten nur kurzfristigen Spritzschutz bei Kontamination und
sind grundsatzlich nach Beendigung eines Arbeitsganges und bei erkannter duf3erlicher Benetzung mit
einem Gefahrstoff, oder bei Beschadigung sofort auszuziehen und zu entsorgen. Der Permeationseffekt
der Chemikalie beginnt mit dem Erstkontakt, das Abwischen oder Absplilen von Handschuhen unterbindet
die Gefahrdung nicht vollstandig. Latex-Handschuhe sollten wegen Allergieanfalligkeit grundsatzlich nicht
mehr verwendet werden.

Niemals mit Handschuhen (auch wenn diese nicht kontaminiert sein sollten) im Gebaude herumgehen!
Personen mit angezogenen Arbeitshandschuhen werden von den Dienstleistungsbereichen nicht bedient!

Piktogramme, die angeben, gegen welche Risiken der Handschuh schitzt, missen gut sichtbar auf dem
Produkt oder auf der Verpackung abgebildet sein. Sie dirfen nur angegeben werden, wenn der Handschuh
die Mindestanforderungen der entsprechenden spezifischen Norm erfiillt. Erflllt ein Handschuh gleich
mehrere Normen, missen alle relevanten Piktogramme angegeben werden.

Klassifizierung von Arbeitsschutzhandschuhen

CHEMIESCHUTZ
g
MECHANISCHE
RISIKEN

Prifkrit S SCHUTZ GEGEN

EN 12477

&)

HITZE A ' SCHUTZ VOR HITZE UND
: o MECHANISCHEN RISIKEN

Priifkriterien:
= Brennverhalten
* Kontakt (

BEIM SCHWEISSEN

en:
388 + EN 407

+ Belastung durch kleine S

geschmolzenen Me

MIKRO-ORGANISMEN

flissigen Metalls (0-4) . F modell-abhdngig

Bedeutung der CE-Kennzeichnung von Handschuhen

- CE Cat. | = Handschuhe flir minimale Risiken
- CE Cat. Il = Handschuhe fiir mittleren Risiken

- CE Cat. lll = Handschuhe fiir hohe Risiken

Die CE Norm Cat. Ill (Kategorie 3) erfillen Handschuhe, die zum Schutz vor bleibenden oder
lebensgefahrlichen Schaden vor Chemikalien bestimmt sind.

Die Norm EN 420 ist eine Grundnorm, die den Europa-Standard fir Schutzhandschuhe festlegt.
Sie definiert nicht nur die Anforderungen an einen Schutzhandschuh und die zugelassenen Priifmethoden,
sondern auch welche Informationen und Kennzeichnung ein Schutzhandschuh im europaischen Raum
haben muss.

EN374: Diese Norm legt die Eigenschaften von Handschuhen zum Schutz des Anwenders vor Chemikalien
und/oder Mikroorganismen fest.
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CIIREE

Schutzhandschuhe gegen Chemikalien und Mikroorganismen

Dieses Piktogramm steht fir Handschuhe mit einfachem Schutz gegen chemische Risiken.
Welche Leistungskriterien die Handschuhe dieser Norm ganz konkret erfiillen, sollte immer
in der Bedienungsanleitung nachgelesen werden.

Dieses Piktogramm fir Handschuhe zum Schutz gegen Chemikalien fihrt jeweils drei
Chemikalien auf (als Buchstabe unterhalb des Piktogramms), gegen die der Handschuh
sicher besteht. Der Schutzindex gibt zusatzlich an, wie lange ein sicherer Schutz garantiert
werden kann. Mindestens Klasse 2 ist fiir diese Handschuhart vorgeschrieben.

Dieses Piktogramm ist fir Handschuhe gegen Mikroorganismen. Ein Handschuh wird als
bestandig gegen Mikroorganismen angesehen, wenn er mindestens der Leistungsstufe 2
entspricht.

Die Zahlen unterhalb der Piktogramme stehen fiir die Leistungsstufen, die der Handschuh
erfullt. Je nach Norm sind dies Ziffern oder Buchstaben. Fur die Ziffern gilt: Je héher eine
Zahl, desto besser ist die Schutzfunktion. Steht anstelle einer Zahl ein X in der Reihe,
bedeutet das, dass der Handschuh nicht fir die entsprechende Anwendung geeignet ist.

Ein Handschuh wird als resistent gegen Chemikalien angesehen, wenn ein Schutzindex von
mindestens der Klasse 2 bei drei Prifchemikalien aus der vorgeschriebenen Liste von zwolf
Chemikalien erreicht wird.

Tabelle Schutzindex
Beispiel: A F L Durchbruchzeit Schutzindex
L Schwefelsdure 96 % .
fol > 10 min Klasse 1
olunl
Methanol > 30 min Klasse 2
> 60 min Klasse 3
> 120 min Klasse 4
> 240 min Klasse 5
> 480 min Klasse 6
Code-Buchstabe Priifchemikalie Cas-Nummer Klasse
A Methanol 67-56-1 Priméaralkohol
B Aceton 67-64-1 Keton
C Acetonitril 75-05-8 Nitrilverbindung
D Dichlormethan 75-09-2 Chloriertes Paraffin
E Schwefelkohlenstoff 75-15-0 Schwefel mit organischer Verbindung
F Toluol 108-88-3 Aromatischer Kohlenwasserstoff
G Diethylamin 109-89-7 Amin
H Tetrahydrofuran 109-99-9 Heterozyklisch und Atherverbindung
I Ethylacetat 141-78-6 Ester
J n-Heptan 142-82-5 Grenzkohlenwasserstoff
K Natriumhydroxid 40% 1310-73-2 Anorganische Lauge
L Schwefelsdure 96% 7664-93-9 Anorganische Saure
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5.2. Gefahren-/Risikoanalyse und Umweltvertraglichkeit

Beachte: Je kleiner die Experimentieransatze, desto kleiner das Risiko und die Energieverbrauchswerte,
desto kleiner die Auswirkungen eines Ereignisses und der Umweltbelastung!

5.2.1. Obligatorisch vor jedem neuen Experiment: Die Gefahren-/Risikoanalyse!

Vor jedem Experiment, beim Betrieb von Anlagen und Geraten, bei denen eine besondere Gefahr flr
Mensch und Umwelt ausgeht, ist immer eine Gefahren-/Risikoanalyse auszufiihren, resp. ist abzuklaren,
ob diese eventuell bewilligungspflichtig sind. Gesetzliche Vorgaben (siehe Kapitel 9) sind zu beachten. Zu
beachten ist auch die Umweltvertraglichkeit, sowie verniinftige Energieverbrauchswerte bei der Ausfihrung
des Experimentes oder dem Betrieb der Anlage.

5.2.2. Gefahren-/Risikoanalyse

Gefahren beim Umgang und Verarbeiten von Chemikalien kdnnen nur bewaltigt werden, wenn sie bekannt
sind. Zu den zentralen Aufgaben der Sicherheitsarbeit gehdren das Ermitteln der Gefahren im Labor und
das Beurteilen der entsprechenden Risiken. Das nachfolgende Diagramm zeigt den Risikozustand ohne
Risikobeurteilung und ohne Sicherheitsempfehlungen, sowie den Risikozustand nach der Umsetzung aller
Sicherheitsempfehlungen. Das Ziel der Risikobeurteilungen ist, die grossen Risiken im Zonenbereich 1 (rot)
mit Umsetzung von Sicherheitsempfehlungen aller Art zu minimieren. Um vollstandig vom Zonenbereich 2
(gelb) in den Zonenbereich 3 (blau) gelangen zu kénnen, wirden unter Umstanden zu unverhaltnis-
massigen, nicht vertretbaren finanziellen Investitionen fiihren. Ein eventuell verbleibendes Restrisiko ist
ebenfalls zu dokumentieren.

A
B
Zone (Z)
C -
. Zone 1: Grosse Risiken
Zone 2: Mittlere Risiken
. Zone 3: Kleine Risiken
D
E
\") v i Il |
Schadenausmass (S) Wahrscheinlichkeit (W)
I Tod A héufig
II  Schwerer bleibender Gesundheitsschaden B gelegentlich
III | eichter bleibender Gesundheitsschaden C selten
IV Heilbarer Gesundheitsschaden mit Arbeitsausfall D unwahrscheinlich
VIVIOII I V  Heilbarer Gesundheltsschaden ohne Arbeitsausfall E  praktisch unmdglich

Auch von Maschinen, Anlagen und allen anderen technischen Einrichtungen gehen Gefahren fiir den
Menschen aus. Dabei sind oft nicht nur die Betreiber, sondern auch Wartungspersonal oder Unbeteiligte
direkt oder indirekt gefahrdet. Dabei hangt die Gefahrdung sowohl von der Art und Funktionsweise der
Maschine oder Anlage, als auch von dem Verhalten der Person ab. In der Regel werden Maschinen oder
Anlagen mit elektrischen oder elektronischen Systemen gesteuert. Diese Systeme sind letztlich daflr
verantwortlich, dass der Mensch keine Gefahr eingeht. An die Systeme werden daher gewisse
Anforderungen gestellt, die sich aus dem Risiko ergeben, das fir die involvierte Person besteht. Um die
Gefahren einer Maschine oder Anlage einstufen zu kénnen, wird eine Gefahrenanalyse durchgefiihrt und
zur Beurteilung des Risikos wird der Risikograph angewendet. Aus dem Risikograph ergibt sich der
Performance Level. Die Einstufung des PL-Werts geht von a (niedriger Beitrag zur Risikoreduzierung) bis
zu e (hoher Beitrag zur Risikoreduzierung). Mehr Details zu diesem Thema findet man auf der Webseite
der SUVA; Link: www.suva.ch
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Safety begins with you!
The SLAM-Risk Assessment = Stop — Look — Analyze — Measures

The axes of
the diagram

A often

B sporadic o
€ rare

D unfikely

E essentially E

Anquze The axes of

the diagram

v v n " ]

extent of damage

| Death

Il Severe permanent health damage

Il Light permanent health damage

IV Curable mecical damage losing work time

V| Curable medical damage without losing work time

SU-Management D-CHAB/Th-Juli 2016

Checkliste fur die Gefahren-/Risiko- und Umweltvertraglichkeitsanalyse

Chemikalien/Substanzen:

- Studium der chemikalien-/substanzspezifischen Sicherheitsdatenblatter. Uber das Internetportal
kénnen von Chemikalien die Sicherheitsdatenblatter abgerufen werden.

Link: www.msds.com (Registration erforderlich)

- Auf den Sicherheitsdatenblattern sind alle Informationen Uber die Chemikalie enthalten wie
Stoffeigenschaften, Gefahren und Risiken, Umweltauswirkungen, empfohlene
Schutzausristungen, Entsorgungs- und Lagerungstipps.

- Zu beachten sind auch immer die Hinweise und Piktogramme auf den Chemikalienetiketten, wie
auch die GHS H-/P-Satze (Gefahren-/Sicherheitshinweise; ersetzt die R-/S-Satze).

- Das Ermitteln der Gefahren von Reaktionen, Zersetzungen und biologisch aktiven Verbindungen
erfordert eine spezifische Literatursuche, z.B. in den Fachbereichsbibliotheken der ETH; Link:
www.infozentrum.ethz.ch

- Uber alle Sicherheits- und Umweltthematiken kénnen z.B. tiber die Webseite www.reaxys.com und
von ELSEVIER science & technology books Fachblcher eingekauft werden. Auch das
Internetportal im Allgemeinen ermdglicht eine umfassende Literatur-Recherche.

- Reaxys: www.reaxys.com

- TOXNET: www.toxnet.nlm.nih.gov/

- e-EROS (Encyclopedia of Reagents for Organic Synthesis):
- www.onlinelibrary.wiley.com/eros/search

- Abklaren, ob fir die Ausfihrung des Experiments die geeignete Infrastruktur gegeben ist
(geeignete/vorgeschriebene Raumlichkeiten, Liftungsanlagen, Laborabziige usw.). Je nach




Experiment darf unter Umstanden damit nur in speziellen, bewilligten Raumlichkeiten gearbeitet
werden (z.B. im Hochdrucklabor bei Verwendung von Synthese-/Reaktionsapparaturen >10 bar
Druck, im Giftlabor bei Verwendung von stark toxischen und Ubelriechenden Chemikalien, im
Isotopenlabor bei Verwendung radioaktiver Stoffe Uber der Freigrenze, im Biologielabor bei
Verwendung von Mikroorganismen und gentechnisch veranderten Materialien usw.).

Anlagen und Gerate:

Abklaren, ob fur die Ausfiihrung des Experimentes geeignete Geratschaften zur Verfligung stehen.
Es durfen nur laborgeprifte, fur diesen Zweck bewilligte Gerate verwendet werden. Nicht gestattet
ist die Verwendung und Umfunktionierung von Freizeit- und Haushaltsgeraten flr Experimente im
Labor.

Die Bedienungsanleitungen und Sicherheitshinweise der Hersteller/Lieferanten missen exakt zur
Kenntnis genommen und befolgt werden.

Bei selbst konstruierten oder umfunktionierten Anlagen und Geraten sind ebenfalls die gesetzlichen
Vorgaben zu beachten und Gefahren entsprechend zu kennzeichnen.

Anlagen und Gerate, von denen eine besondere Gefahr ausgeht, dirfen nur in geeigneten
Raumlichkeiten installiert und betrieben werden. Entsprechende Raume oder Zonenbereiche
missen mit Warn- und Notfallhinweisen beschildert sein. Unbefugten und ungeschultem
Reinigungs- und Dienstleistungspersonal ist der Zutritt zu verwehren.

Veraltete Anlagen oder Gerate mit Ubermassigen Energieverbrauchswerten sollten in nitzlicher
Frist gegen modernere, sichere Systeme ersetzt oder ganzlich ausgemustert werden.

Fir die Beschaffung neuer Anlagen und Geraten muss bereits in der Planungsphase eine Risiko-
/Gefahren- und Umweltvertraglichkeitsanalyse ausgefiihrt werden.

Storfallrisikobeurteilung: Der plotzliche Ausfall von Medienversorgungen wie Strom, Wasser,
Inertgas etc. kann unter Umstanden zu unerwarteten Gefahrensituationen oder Schaden flihren.
Anlagen und Gerate missen vor solchen mdglichen Stéreinflissen geschuitzt werden.

Gesetzliche Vorgaben / zustandige Behdrde:

Abklaren, ob fir die Ausfihrung des Experiments oder flr den Betrieb einer Anlage oder Gerats
eine behdrdliche Bewilligung bendtigt wird, resp. spezielle gesetzliche Vorgaben erfullt werden
missen. Zustandige Behorden siehe Anhang. Die Bewilligungserlangung erfolgt immer via Abt.
SGU.

Grenzwerte am Arbeitsplatz missen eingehalten werden! Auf der Webseite der SUVA
www.suva.ch finden sich die Daten fiir die Grenzwerte am Arbeitsplatz.

Bereitstellung Schutzausriistungen und Interventions-Einsatzmaterial / Massnahmen fir den Ereignisfall:

Abklaren, ob flir eventuelle Ereignisse vorgesorgt ist (vorhandene Schutzausristungen,
vorhandene Ldschmittel und/oder andere Ereignisbekampfungsmittel, «Erste Hilfe»-Ausristung,
Desinfizierungs-/Dekontaminationsmitteln, Notabschaltung, informierte Zweitperson usw.).

Informationsfluss:

Informationsfluss sichern: Kenntnisse vermitteln (zum Sicherheitsdispositiv), wer, wie, wo, wann
mit welchen Gefahrenstoffen arbeitet.

Zutrittsrechte/-Vorschriften:

Zutrittsrechte/-Vorschriften zu den Laboratorien mit speziellen Experimenten oder dem Betrieb von
Anlagen und Geraten definieren resp. beachten. Mit Warnschildern gekennzeichnete Laboratorien
darfen nur mit einer sachkundigen Person betreten werden.
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5.3. Verhindern von Brandereignissen

5.3.1. Eigenschaften von Alkalimetallen

Reaktionseigenschaften in der Alkalimetallgruppe:

=
Li

god1| LEAST
e | REACTIVE

22.99

19
K
39.10

37
Rb
85.47

55
Cs

1329  Most

87

Fe | QEACTIVE

223

Hinweis: Lithium (je nach Oberflaichenbeschaffenheit) reagiert auch in Stickstoffatmosphére, die Reaktion
lauft schon bei Raumtemperatur ab, jedoch sehr langsam, kann sich aber selbst beschleunigen. Aus der
Reaktion entsteht Lithiumnitrid. Mit Lithium darf daher nur unter Argon als Schutzgas gearbeitet werden.

Beachte: Alkalimetalle und ihre Hydride kdnnen sich spontan bei Zutritt von Luft und Wasser entziinden!!!

5.3.2. Entsorgung/Vernichtung von selbstentziindlichen Chemikalien

Falls Sie Chemikalienreste vernichten mdchten, oder diese missen, weil diese nicht lager- und
transportfahig sind, recherchieren Sie bitte vorhergehend gut deren Gefahrlichkeit. Ansonsten geben Sie
diese in fachgerechten Sammelgebinden (wenn nétig unter Schutzgas) der zentralen Entsorgung HCI D276
ab mit Inhaltsbeschriftung und Absenderadresse. Die vorherige Anmeldung und Terminabsprache per Malil
oder Telefon ist nétig.

5.3.3. Reinigung von mit selbstentziindlichen Chemikalienresten kontaminierten Geschirrteilen

Mit selbstentziindlichen Chemikalienresten kontaminierte Geschirr-/Instrumentenbestandteile erfordern
sofortige Separatbehandlung unter grdsster Vorsicht. Bei der Reinigung von mit selbstentziindlichen
Chemikalienresten kontaminierten Geschirr-/Instrumentenbestandteilen wurden bisher die meisten
Kleinbrande verursacht. Diese entzliindeten sich oftmals selbst Gberraschend im Waschbecken oder
innerhalb von Entsorgungsgebinden. Bedenken Sie, dass vor allem in den Syntheselabors sich in
unmittelbarer Nahe immer gréossere Mengen brennbarer Losungsmittel befinden!

32



5.3.4. Hydrieren mit Wasserstoffgas gefiillten Ballonen

Nicht nur fir das Wasserstoffgas miissen strenge Sicherheitsvorschriften beachtet werden, auch bei der
Verwendung bestimmter Katalysatoren. Wird beim Hydrieren z.B. als Katalysator 20% Palladium auf
Kohlenstoff verwendet, besteht bei der Weiterverarbeitung des Produktes nach der Hydrierung héchste
Brandgefahr! Arbeiten Sie immer mit Schutzgas, planen Sie vorhergehend jeden Arbeitsschritt!

In Abb. links besteht z. B. akute Entziindungsgefahr,
wenn das Septum mit dem Wasserstoffgas-Ballon
abgenommen wird und Luft in den Kolben eintritt, wo
eine  Hydrierung mit  Palladium-Katalysator
ausgefuhrt wurde. Um ein Brandrisiko zu minimieren
Ballon. durch das Gummi- ¥ ml'jlsse_r_] zumipdest fur diese Art <_jer Hydrierung 3-
septurr,1 stechend auf den weg-Hahne eingesetzt werden (siehe Abb. unten),

womit abwechselnd mit Vakuum und Inertbegasung

Kolben aufgesetzt. >Y< das Wasserstoffgas im Kolbeninhalt restlos und

Auf Spritze befestigter H2-

ohne Luftzutritt ausgespllt werden kann.

- @ Vakuum ——- @ Argon oder Stickstoff
) ;

\5} @ )

Eine akute Entziindungsgefahr besteht auch dann, wenn nach der Hydrierung mit Palladiun-Katalysator
der Kolbeninhalt unter plétzlichem Luftzutritt filtriert wird. Auch hier muss nach griindlicher Ausspulung des
Wasserstoffgases der Filtrationsprozess unter Inertgas ausgefihrt werden.

Filtration unter Luftzutritt Filtration unter Inertgas

J|
\ N

5.3.5. Destillen, enthaltend Alkalimetalle oder Alkalihydride

Argon oder
Stickstoff

+ -

V)

Viele Losungsmitteldestillen enthalten im zu destillierenden Lésungsmittel Alkalimetalle oder Alkalihydride
als Trocknungsmittelzusatz. Die Hauptgefahrenquelle bei diesen Destillationsanlagen ist das vollstandige
Verdampfen des Lésungsmittels aufgrund unerwarteten Ausfalls des Kihlwasserflusses, oder bei einem
Bruch des Glaskuhlers. Deshalb missen solche Destillationsanlagen Uber einen Metallkihler und tber
einen Kihlwasserflusswachter verfiigen, der die Anlage bei Unterbruch des Kiihiwasserflusses ausschaltet.
Weiter missen diese Lésungsmitteldestillen unter dauernder Aufsicht stehen.

Kantle

[ |

Hinweis: Trockene Ldsungsmittel analog der Qualitat aus Alkalimetall-Destillen kénnen gefahrlos im
Giftlabor D312 bezogen werden, siehe 8.1.2.
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5.3.6. Bunsenbrenner mit oder ohne Gaskartuschen

Vor allem der Einsatz mobiler Bunsenbrenner mit Gaskartuschen bringt ein weiteres nicht zu
unterschatzendes Gefahrenpotential in den Laborbereich. Bunsenbrenner diirfen generell in der Nahe von
feuergefahrlichen Stoffen und Losungsmitteln nicht verwendet werden.

Die Bunsenbrenner mit Gaskartuschen dirfen nur in bellfteten Schranken gelagert werden, getrennt von
feuergefahrlichen und korrosiv wirkenden Chemikalien. Die verbrauchten Gaskartuschen dirfen bis zur
Entsorgung nur in gesicherten Behaltern mit Abliftung gelagert werden.

5.3.7. Einsatz von Heissluftgebldasen/Heissluftfon

Analog zu den Bunsenbrennern sind Heissluft-
geblase ebenfalls potentielle Ziindquellen. Beim
Einsatz des Heissluftgeblases besteht grosse
Gefahr bei

dem Versuch, verklemmte Glasschliffe
Zu losen,

dem Trocknen von Glasgeschirr nach
Lésungsmittelspllung (meist mit
Aceton),

dem Trocknen von Substanzen mit
unbekannten thermischen
Eigenschaften,

der Benutzung in unmittelbarer Nahe
von brennbaren Stoffen und
Lésungsmitteln.
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5.3.8. Gefahr elektrostatischer Entladungen

Elektrostatische Entladung (engl. electrostatic discharge, kurz ESD) ist
ein durch grof’e Potenzialdifferenz in einem elektrisch isolierenden
Material entstehender Funke oder Durchschlag, der einen sehr kurzen
hohen elektrischen  Stromimpuls  verursacht. Ursache der
Potenzialdifferenz ist meist eine elektrische Aufladung durch Reibung.

Im Laboratorium kénnen elektrostatische Aufladungen unter folgenden Umstanden entstehen:

- Umflllen pulverférmiger Stoffe.

- Ruhren oder Umgiessen von flussigen Stoffen.

- Ausstrémen verdichteter Gase.

- Aufwirbeln von stdubenden Chemikalien.

- Bewegungen von Personen mit isolierenden Kleiderstiicken (Kunstfasergewebe,
Kunststoff- oder Gummisohlen).

- Gehen auf nichtleitenden Kunststoffodden oder Arbeiten auf Kunststofftischbeldgen.

- Hantieren mit Chemikalienbehaltern und Apparaturen aus Kunststoff oder Glas, wobei Glas
etwas weniger zu Aufladungen neigt.

Wahrend elektrostatische Entladungen durch Korperteile meist nur aufgrund der Schreckreaktion
Gefahrdungen verursachen, kénnen sie in brandgefdhrdeten Bereichen unter Umstéanden einen Brand
ausldésen. Das trifft auf den Umgang mit brennbaren Flissigkeiten und Gasen zu.

Unter Funkenbildung kénnen sich entladen z.B.:

- Flasche aus Metall an Kunststoff- oder Glasleitungen tber eine sich nahernde Person.
- Isolierte Personen (Gummisohlen!) an geerdeten Gegenstanden (Turfalle, Wasserhahn,
Heizung, Behalter, Apparaturen).

Elektrostatische Entladungen sind durch geeignete Materialien und konsequente Erdung in den Griff zu
bekommen, wie zum Beispiel durch leitfahige Kunststoffe, die keine hohen Aufladungen aufkommen lassen
und Ladungen abfiihren, bevor sie sich zu gefahrlichen GréRen aufbauen.

Bei Laborarbeiten sind folgende Vorsichtsmassnahmen zur Vermeidung der Erzeugung statischer
Elektrizitidt zu befolgen:

- Grundsatzlich: Mdglichst leitende Teile verwenden und erden.

- Grossere Mengen leicht brennbarer oder staubender Chemikalien nur in geerdete Behalter
umfillen (Erdung nicht unmittelbar beim Einflllstutzen anbringen).

- Geschlossene Apparaturen und Leitungssysteme verwenden.

- Verwendung von Schutzgasen (in der Regel Stickstoff) zur pneumatischen Foérderung
leicht brennbarer Flissigkeiten und zur Inertisierung von Apparaturen.

- Einplatschern brennbarer Losungsmittel und Aufwirbeln von Stduben vermeiden. Man
verwende Trichter mit langen Stutzen.

- Metalltrichter sind zu erden! Nicht geerdete Metalltrichter auf Glas- oder
Kunststoffgefassen bzw. Glas- oder Kunststofftrichter auf nicht geerdeten Metallgeféassen
vermeiden (Gefahr der Funkenbildung).

- Metallteile an isolierenden Apparaturen erden.

Abb. Ungeeignete Kleider, Schuhe und Plastikhandschuhe férdern elektrostatische Entladungen; Symbol
fur eine ESD-Schutzkomponente und Gefahrenzeichen.

P
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5.4. Verhindern von Geruchsemissionen

5.4.1. Verhindern von Geruchsemissionen aus chemischen Reaktionen

Prinzipiell sind gefdhrdende Emissionen aller Art mit speziellen Vorrichtungen zu eliminieren oder
weitgehend zu minimieren, resp. deren Auswirkungen zu reduzieren. Vor allem beim Einleiten von Gasen
in Flussigkeiten missen Vorrichtungen eingebaut werden, die bei Druckabfall ein Zurlicksteigen der
Flussigkeit in die Leitung oder in das Entnahmegefass verhindern (siehe nachfolgende Abbildung). Alle
Gaseinleitungsapparaturen mussen eine drucklose Austritts6ffnung mit Gasableitungsschlauch unmittelbar
in den Abzugskanal besitzen. Ein zwischengeschalteter Blasenzahler erlaubt zusatzlich die Kontrolle der
Gasabsorption in der Reaktion.

Das Entweichen grosserer Mengen nicht umgesetzter toxischer, iibel riechender, dtzender Gase
und Dampfe in das Abzugssystem ist verboten. Diese Gase kdnnen in geeigneten Reaktionsmedien (z.B.
Phosgen in verdinnter Natronlauge) absorbiert werden.

Abzug }
Gaseinleitung

1: Gasdruckflasche

2, 4, 6: Leergefasse als Puffer

2 % 3: Waschflussigkeit

% 5: Reaktionsgefass mit
Einleitungsrohr
7: Restgaswasche

//
7
1 2 3 4 5 6 7

Ein-/Ableiten von Gasen

Gaswaschflasche

Weitergehende Massnahmen:

- Bevor Sie mit stark Gibel riechenden und/oder toxischen Chemikalien arbeiten, informieren Sie
sich bitte vorhergehend gut tiber deren Gefahrlichkeit.

- Experimente mit stark tbelriechenden oder toxischen Chemikalien miissen in Spezialrdumen,
z.B. im Toxlab D312, nach Absprache mit dem/der Sicherheitsvertreterin ausgefiihrt werden.
Arbeiten im Toxlab mussen vorhergehend via Webseite www.toxlab.ethz.ch angemeldet
werden.
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5.4.2. Verhindern von Geruchsemissionen aus vertrockneten Siphonablaufen

Je nach Situation in welchem biologischen
Zustand sich das Abwasser befindet, kdnnen
sich im Chemieabwassertank Ubelriechende
(eventuell auch giftige) Gase und Dampfe
bilden. Aufgrund der vorherrschenden
Unterdrucksituation im Gebaude kénnen diese
Gase und Dampfe im Chemieabwassertank
durch ausgetrocknete Siphonabldufe in die
Laborrdume hineingezogen werden und
Geruchsemission verursachen. Die meisten
Laborrdume haben in der Regel drei
Siphonablaufe, deren Abwasser in die
Chemieabwassertanks geleitet wird. Das ist
erstens der Ablauf des Waschbeckens,
zweitens der Bodenablauf, drittens der
Siphonablauf auf ca. 2 m Hohe im Labor-
eingangsbereich (siehe Abbildung rechts).
Weitere solche Siphonablaufe kénnen sich
verborgen in den Steigzonen-schachten, in
irgendwelchen Raumnischen, sich unter oder
hinter Maschinen und Schranken befinden.
Erkundigen Sie sich in Problemfallen bei lhrem
Hausmeister.

iy

Wichtige Bemerkung: Der Siphonablauf auf ca. 2 m Héhe im Laboreingangsbereich wurde in allen
Laboratorien im HCI vom Steigzonen-Abwasserablauf abgetrennt und verschlossen, aber nicht entfernt (mit
Ausnahme dort, wo Umluftkihlgerate, Flowboxen, Entfeuchter, usw. Kondenswasser ableiten). Spilen Sie
einen solchen abgetrennten Siphon niemals mit Wasser oder anderen Konservierungsflissigkeiten.
Erkundigen Sie sich bei Ihrem zustadndigen Hausmeister.

Massnahmen gegen ausgetrocknete Siphonablaufe, aus denen Geruchsemissionen strémen:

- Siphon unter Bodenablauf: Diese alle 3 - 4 Monate mit technischem Glycerin (ca. 2 L/Siphon)
konservieren. Glycerin trocknet Uber langere Zeit nicht aus und halt Dampfe und Gase aus den
Chemieabwassertanks weitgehend zurtick. Das Glycerin fiir die Siphonabfillung kann im HCI-Shop
bezogen werden. Fir die Konservierung nicht bendtigter Siphonablaufe ist jede Arbeitsgruppe
selbst verantwortlich.

- Selten benitzte Siphonablaufe: Diese kénnen nicht mit Glycerin konserviert werden. Empfohlen
wird die regelmassige Spulung dieser Siphonablaufe mit Wasser.

- Entsorgen Sie niemals Chemikalienreste aller Art tGiber das Waschbecken!

5.4.3. Verhalten bei Auftreten von Geruchsemissionen

Im Falle einer Geruchsemission, die nicht aus einem ausgetrockneten Siphonablauf stammt, alarmieren
Sie den/die Sicherheitsvertreterin, im Notfall die Alarmzentrale 888. Versuchen Sie nach der Alarmierung
die Geruchsquelle zu finden (auf Selbstschutz achten), protokollieren Sie Ihre Feststellungen. Bei extremer
Geruchsemission ist der betroffene Laborraum oder der Gebaudeteil zu evakuieren. Liiften Sie niemals mit
geodffneten Balkon- und Labortiiren. Sie verlagern so die Geruchsemission nur ins Innere des Gebaudes
und gefahrden damit weitere Gebaudenutzer. Beachte: Geruchsemissionen kénnen auch ausserhalb des
Gebaudes verursacht werden (Landwirtschaft, Barbecue, Bauwirtschaft).
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5.5. Umgang mit Druckgasflaschen

Vor der Beschaffung von Druckgasflaschen ist abzuklaren, in wie weit und in welchen Mengen brennbare
oder giftige Gase verarbeitet werden missen, oder ob eine bessere Alternative zur Verfugung steht. Es gilt
zu verhindern, dass sich in Arbeitsgruppen unnétige Lagerbestande an Druckgasflaschen bilden, oder
unnétigerweise grosse Stahlflaschengebinde eingesetzt werden. Im Stahlflaschenmagazin  kdnnen
grundsatzlich keine 50L-Druckgasflaschen mit geféhrlichen Gasinhalten bezogen werden. Eine
Ausnahmebewilligung kann mit entsprechender Begriindung an Abt. SGU beantragt werden. Zu beachten
sind auch die Gasrichtlinien fiir den Betrieb von Gasflaschen und Gasvernetzungen, siehe Webseite von
Abt. SGU.

5.5.1. Lagerung und Betrieb von Druckgasflaschen

Druckgasflaschen mit ungefahrlichen Inhalten kénnen im Laborraum betrieben werden, jedoch missen
diese vor dem Umstiirzen angekettet an einer Gasflaschenhalterung gesichert sein. Ab 200 L Gesamt-
Volumen aller Gasflaschen in einem Raum miissen diese - unabhdngig von der Gas-Art - in Gasflaschen-
Sicherheitsschranken gelagert werden (VKF-Brandschutzvorschrift; VKF = Vereinigung kantonaler
Feuerversicherungen). Bei Druckgasflaschen mit brennbaren Inhalten ab 20 L und Druckgasflaschen mit
gefahrlichen Inhalten ab 2 L missen anhand einer Risikobeurteilung (Art des Gases, Liftung und Grésse
bzw. Volumen des Raumes sind massgebend) entschieden werden, ob sie in einem Gasflaschen-
Sicherheitsschrank gelagert werden missen (Bewilligung von Abt. SGU muss vorliegen). Nicht mehr
benétigte Gasflaschen missen an den Hersteller retourniert werden. Eine Sammlung oder Lagerhaltung
von Uiberalterten Gasflaschen ist nicht erlaubt.

Keine Eigen- Nie 01 oder Fett Ventil nie mit Gewalt 6ffnen oder schliessen
installationen verwenden

Ungesicherte Flaschen stellen ein erhebliches ' . .
Stehende Flaschen Gefahrenpotential dar und kdnnen massive Beim Retournieren immer

immer sichern schiden verursachen Flaschenkappe aufsetzen
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5.5.2. Etikettierung/Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen

o @ @

(1) Risiko und Sicherheitssatze

(2) Gefahrzettel

(3) Zusammenfassung des Gases bzw. des Gasgemisches

(4) Produktbezeichnung des Herstellers

(5) EWG-Nummer bei Einzelstoffen oder das Wort "Gasgemisch"
(6) Vollstandige Gasbenennung nach GGVS

(7) Herstellerhinweis

(8) Name, Anschrift und Telefonnummer des Herstellers

Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen Alt — Neu: (Hinweis: Sind Sie noch in Besitz einer Gasflasche
mit alter Farbkennzeichnung, kontaktieren Sie bitte die Abt. SGU).

Alt Neu

Acetylen Acetylen
Eigenschaften

Acetylen ist ein farbloses Brenngas mit schwach
atherischem, leicht slisslichem Geruch.

orange
Eigenschaften

Sauerstoff techn. Sauerstoff techn.
Sauerstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das in
der Luft zu 20,95 Vol.-% enthalten ist. Sauerstoff ist

N nicht giftig.
Verbrennungsreaktionen verlaufen schon bei einem
geringfligig erhdhten Sauerstoffanteil schneller als in
. Luft. Alle mit Sauerstoff in Beriihrung kommenden
blau weiss

Teile missen daher frei von Ol, Fett oder
Schmiermittel sein.

Eigenschaften

Argon ist ein farb- und geruchloses Edelgas, das in
der Luft zu 0,93 Vol.-% enthalten ist. Argon ist
unbrennbar und ungiftig.

braun u. griin smaragdgrin

Stickstoff Stickstoff .
Eigenschaften

Stickstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das in der
Luft zu 78,09 Vol.-% enthalten ist. Stickstoff ist
unbrennbar und ungiftig und verhalt sich gegentiber
den meisten Stoffen wie ein inertes Gas.

grin schwarz
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Helium

Helium

“ Eigenschaften
Helium ist ein farb- und geruchloses Edelgas, das in
T der Luft zu 0,00052 Vol.-% enthalten ist. Helium ist
unbrennbar und ungiftig.
Gelb und griin olivbraun
Wasserstoff Wasserstoff

rot

rot

Eigenschaften

Wasserstoff ist ein farb- und geruchloses Gas, das
wesentlich leichter als Luft ist. Wasserstoff ist ungiftig,
aber entziindlich.

Kohlendioxid

Kohlendioxid

N

Eigenschaften

Kohlendioxid ist ein farbloses, nicht brennbares,

geruchs- und geschmacksneutrales Gas. Kohlendioxid
ist mit ca. 0,03 Vol.-% natirlicher Bestandteil unserer
Atmosphare.

schwarz

staubgrau

Farbkennzeichnung von Druckgasflaschen im Allgemeinen:

- gelb (giftig oder korrosiv) - Ammoniak, Chlor, Arsen, Fluor, Kohlenmonoxid, Stickoxid,
Schwefeldioxid

- [OBFERRABAR - \\Vasserstoff, Methan, Aethylen, Formiergas, Stickstoff/Wasserstoffgemisch

- hellblau (oxidierend) - Sauerstoff-, Lachgasgemische (aufder Inhalationsgemische)

- leuchtendes Griin (inert) - Krypton, Xenon, Neon, Schweillschutzgasgemische, Druckluft
technisch

5.5.3. Transport von Druckgasflaschen

Transportieren Sie die Druckgasflasche mit aufgesetzter Verschlusskappe und angekettet auf einem
Gasflaschenkarren zum Einsatzort! Mit bereits angeflanschtem Flaschenventil kénnen beim Umkippen oder
Anschlagen grof3e Hebelkrafte einwirken mit dem Risiko gravierender Gefahrdungen. Der Transport mit
aufgesetztem Ventil ist deshalb verboten! Druckgasflaschen dirfen nur mit dem Warenlift, nicht aber mit
dem Personenlift transportiert werden (siehe auch 7.5 gebaudeinterne Transporte).

5.5.4. Reduzierventile

Reduzierventil anschlieBen: Reduzierventiie missen immer im einwandfreien Zustand vorliegen.
Schauen Sie sich das Ventil griindlich an. Achten Sie auf folgende Dinge: Passt das Ventil zur verwendeten
Gas-Art? Hat das Ventil am Ansatzstlck eine intakte Dichtung? Die Dichtung muss glatt und eben sein.
Aullerdem mussen Sie sicherstellen, dass das Ventil geschlossen ist! Wer das Ventil angeflanscht hat, ist
fur die Dichtigkeitskontrolle verantwortlich! Ist die Verbindung nicht dicht zu kriegen oder erweist sich das
Ventil als defekt, darf es nicht an der Flasche angeflanscht bleiben!

Reduzierventile — Wartung und Unterhalt/Passivierungsvorschriften: Fir die Wartung und Unterhalt
der Reduzierventile gibt es gasspezifische Vorschriften. Bei Reduzierventilen fir gefahrliche Gase missen
vor Gebrauch zwingend die Vorschriften des Herstellers beachtet werden (z.B. Passivierungsvorschriften).
Passivierung bedeutet das Erzeugen von reaktionstrdgen Oberflachen auf normalerweise
reaktionsfreudigen Metallen. Der durch Passivierung erreichte Zustand der Reaktionstragheit wird auch
Passivitat genannt. Er tritt bei vielen der ,unedlen”, d. h. normalerweise leicht reagierenden Metalle auf.
Passivitat wird dadurch hervorgerufen, dass sich auf der Oberflache der Metalle eine firr potentielle
Reaktionspartner undurchlassige Schicht ausbildet.

Reduzierventil abschrauben: Vergewissern Sie sich vorhergehend, dass das Flaschenventil geschlossen
ist. Flaschenventile mit korrosiven Gasen mussen unter Umstanden entsprechend den Vorschriften des
Herstellers mit Stickstoffgas gespult werden. Dann schrauben Sie das Flaschenventil ab. Vergessen sie
nicht die Verschlusskappe wieder auf den Gewindestutzen, und die grofle Stahlkappe wieder auf die
Druckgasflasche aufzuschrauben.
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5.6. Schutz vor Uberdruck in Apparaturen

Verschiedene Unfélle im HCI die haarscharf einem Worst Case — Szenario nahe kamen, wurden verursacht
durch Uberdruck bei der Gaseinleitung, oder infolge Uberdruckbildung in diversen Apparaturen. Daher
empfehlen wir dringend, fur alle gefahrlichen und druckempfindlichen Apparaturen Sicherheitsventile
einzusetzen. In erster Linie empfehlen wir die Sicherheitsventile von Lorch, die in verschiedenen
Varianten erhaltlich sind; Link: www.lorch.de unter Rubrik Sicherheitsventile.

Das Sicherheitsventil lasst sich problemlos unter anderem auf Lidi-Armaturen installieren. Zum Beispiel
das Sicherheitsventil Typ 2108 fiir neutrale Gase und Dampfe, wirkend ab 0.3 bar Uberdruck (Details siehe
auf Webseite). Anwendungen: Uberdruckschutz bei Gaseinleitung in Flash-Chromatographiesaulen,
Uberdruckschutz bei Gaseinleitungen in Alkalimetalldestillen, Uberdruckschutz bei Versagen des
Gasmoduls oder Gasmengenreglers in der Mediensaule usw. Das Sicherheitsventil sollte aber nicht in
Verbindung mit Vakuumanwendungen eingesetzt werden, wie dies z. B. bei Schlenklinien der Fall ist.

Abb. oben: Das Lorch-Sicherheitsventil inkl. der dazugehdérigen Lidi-Armaturen sind im HCI-Shop
erhaltlich.

Eine weitere Option fiir den Schutz vor Uberdruck sind die Uberdruckventile nach Stutz (siehe Abb.
unten), die ebenfalls in verschiedenen Variationen im Laborfachhandel erhaltlich sind. Die Produktversion,
bei der den einzustellenden Uberdruckschutzpunkt manuell und nach eigenem Ermessen eingestellt
werden muss, empfehlen wir jedoch nicht. Leider hat diese Version zu Fehleinschatzungen bei der
Einstellung des Uberdruckschutzpunktes und damit auch konkret zu Unféllen gefiihrt. Wir empfehlen
deshalb nur die Produktversionen mit vom Hersteller voreingestellten und kalibriertem
Uberdruckschutzpunkt einzukaufen und einzusetzen.

= | C
|-§ Uberdruck-/Riickschlagventil nach
Stutz mit federbelasteten Kugel-
schliff-Verschluss.

Fur zusatzliche visuelle Kontrolle
kann eine Sperrflussigkeit benutzt
werden.

Berstscheibe (= Druckdefinierte Sollbruchstelle als Uberdruckschutz): Werden chemische Reaktoren unter
Druck betrieben, so erfordert dies ein hohes Mass an Sicherheit bei den Apparaturen die eingesetzt werden.
Berstscheiben werden oft verwendet fir Druckreaktoren, welche mit Abblasbehaltern verbunden werden.

Arbeiten unter Hochdruck siehe Kapitel 8.3.




5.7. Nach Arbeitsschluss

Reaktionen und Gerate ohne erhdhtes Sicherheitsrisiko, die Gber Nacht in Betrieb bleiben (méglichst mit
Sicherheitsauffangwanne; Heizen nur mit Kontaktthermometer oder Regler), missen mit einer Nachttafel
(siehe 10.8.) deklariert werden. Diese Nachttafel ist gut sichtbar am Kapellenfenster, resp. in der Nahe des
Experimentes oder der Anlage zu befestigen. In Dauerbetrieb stehende Gerate sind speziell zu
kennzeichnen mit Tel-Nummer der verantwortlichen Person sowie mit Hinweisen auf Verhalten im Notfall.

Die Mitarbeiter haben nach Arbeitsschluss fur eine Schlusskontrolle im Labor zu sorgen und
sicherzustellen, dass alle Gerate ohne Nachttafel ausgeschaltet, alle Chemikalien sicher gelagert, die
Absperrventile von Gasen und Flissigkeiten an Mediensaulen und Gasflaschen geschlossen sind, und die
mit einer Nachttafel deklarierten, in Betrieb stehenden Gerate, Reaktionsapparaturen usw.
ordnungsgemass ablaufen. Speziell zu kontrollieren ist die Ausschaltung von Destillen mit Alkalimetallen
im Destillationsriickstand, sowie die Ausschaltung des Gashauptschalters.

5.8. Nacht-, Wochenend- und Feiertags-Arbeit

Arbeitstatigkeit vor 08.00 oder nach 19.00 Uhr erfordert flr Praktikanten und Lehrlinge zusatzlich die
Bewilligung des Leiters der jeweiligen Arbeitsgruppe. Im Rahmen von Masterarbeiten ist das Arbeiten vor
08.00 resp. nach 19.00 Uhr gestattet, fur die Sicherheit ist der Betreuende verantwortlich.

Alle anderen Mitarbeiter missen bei Arbeiten mit Chemikalien oder Glasgeraten an Feiertagen, oder
zwischen 19.00 und 08.00 Uhr um eine flr den Notfall instruierte und anwesende Zweitperson besorgt sein.
Gegenseitig sind sich die Personen verantwortlich fiir einen sicheren Arbeitsablauf. Geplante Nacht-,
Wochenend- und Feiertags-Arbeiten mit Chemikalien und Glasgeraten sind frihzeitig dem/der
Sicherheitsvertreterin zu melden.
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6. Das HCI-Gebaude und seine technischen Einrichtungen

6.1. Das HCI-Gebaude

Die Benutzer im HCI-Gebaude (Grobiibersicht): P
' Kammbereich H61 7 HC3: -Praktikumsbetrieb
Kammbergish.HC4 — HC5: Praktikums- und Forschungs-Betrieb

e

. D-MANL/D-HEST
a
1+ IPW/MikMqbiologie

LOC

LAC/LPC

LAC/ICB

Die Branchen im HCI sind:

- Chemie

- Physik

- Biologie

- Materialwissenschaft/Verfahrenstechnik
- Pharmazie

- Radiochemie/Radiopharmazie

Das weitverbreitetste Risikopotential im HCI-
Gebaude ist die......

Chemie!
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6.2. Offnungszeiten und Zutrittssystem

Info + Service Center (ISC) Gebaudebereich HCI:

ETH Zurich; Abteilung Betrieb

Gebaudebereich HC, HCI E 3.1 Lageplan Info und Service Center (ISC):
Tel. +41 44 633 40 99

E-Mail hc@ba.ethz.ch

Internet www.betrieb.ethz.ch

Schalteréffnungszeiten ISC:

|
Montag - Freitag 8.00 - 12.00 Uhr / 13.00 - 17.00 Uhr Y

5 ||

Telefonische Erreichbarkeit:
Montag - Freitag 6.30 - 17.30 Uhr

{

Gebaudeoffnungszeiten:
Auditoriumsgebaude HCO

Montag - Freitag 6.30 - 22.00 Uhr
Samstag 9.00 - 19.00 Uhr
Sonntag 10.00 - 16.00 Uhr

Wollgang-Paus- St

Laborfinger

Montag - Freitag 6.30 - 18.00 Uhr

Elektronisches Zutrittssystem fiir das HCI-Gebéaude:

Ausserhalb der regularen Offnungszeiten kann das Gebaude nur mit dem personlichen ETH — Ausweis und
6 stelligen Zutritts-PIN-Code betreten werden. Info unter: www.eth-karte.ethz.ch

ETH:lrich

Muster
Thomas

01.08.1989
Giiltig bis / valid through

Mitarbeiter / Staff 15.08.2016
D-MAVT

00099999 (asv?

e

Grundsatzlich sind die Turen stromlos verriegelt. Das heisst, dass die Tlren bei einem Stromunterbruch
von aussen nach innen nur mit einem Schlussel (Hardkey) begehbar sind. Fur die Fluchtwegsituation heisst
das hingegen, dass der Austritt eine mechanische Offnung zur Folge hat (Uber Drucker/Terminal).

Wenn der Kartenleser nicht funktioniert, ist ausserhalb der Gebaudedffnungszeiten die Alarmzentrale zu
informieren. Die Alarmzentrale kann den Sicherheitsdienst aufbieten, der dann vor Ort kommt. Der
Sicherheitsdienst hat entsprechende Schliissel (Hardkey) fiir den Gebaudezutritt. Die Telefonnummer der
Alarmzentrale ist an jeder Ture mit Karten-Leser ersichtlich.

Andern des Zutritts-PIN-Codes: Unter www.bi.id.ethz.ch/eAdressen mit NETHZ Name und personlichem
Passwort einloggen. Unter Rubrik Personalien und Kommunikationsdaten und ETH-Karte kann der Zutritts-
PIN-Code geandert werden.
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6.3. Die Laborzelle

Jede Laborzelle (gelb markiert), resp. jeder Praktikumsraum (blau markiert) ist ein unabhangiger
Brandabschnitt. Pro Laborzelle regelt eine autonome pneumatische Regulierung den Abluft- und Zuluft-
Volumenstrom auf einen konstanten definierten Wert. Zur Sicherheit der Benutzer und zur Verhinderung
von Kontaminationen ins ganze Gebaudeinnere sind die Labors grundsatzlich im Unterdruck gehalten
(sofern nicht anders programmiert). Die pneumatische Raumdruckregulierung halt dabei im Abluftkanal-
system vom Labor einen konstanten Kanaldruck von -135 Pa (1.35 mbar). Die pneumatische Raumdruck-
regulierung ermoglicht den unabhangigen Anschluss einer oder mehrerer Abzugskapellen, Chemikalien-
schranken, DC-Sprihkabinette usw. an das vorhandene Abluftkanalnetz. Die Abzugskapellen und die
abluftabhangigen Gerate stellen damit gleichzeitig auch die Raumentliftung dar. Um das Limit der
Abluftkapazitat einer Laborzelle nicht zu Uberschreiten, ist die Anzahl der installierten Abzugskapellen
beschrankt und abhangig von ihrer Grdsse, sowie von der Ubrigen Laborausstattung. Mit offenen Balkon-
und Labortiren bricht die empfindliche Liftungsbalance zwischen Zu- und Abluft in der Laborzelle
zusammen und es liegt ein erhdhtes Risikopotential vor (Ereignisverbreitung), verbunden mit einem
unndtigen Anstieg der Energieverbrauchswerte.

Weisung: Bei einem Ereignis (Brand, Rauchentwicklung, Ausbruch giftiger Dampfe und Gase,
Geruchsemission, usw.) niemals Balkon- und Labortliren 6ffnen! Im Ereignisfall Laborzelle evakuieren
und sichern. Im Notfall immer 888 alarmieren!
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6.4. Fluchtwege

Arbeitsplatze, Raume, Gebaude und Betriebsgelande miissen bei Gefahr auf dem kiirzesten Weg jederzeit
rasch und sicher verlassen werden kdnnen. Verkehrswege, die bei Gefahr als Fluchtwege dienen, sind
gekennzeichnet und stets frei zu halten. Nur mit Bewilligung von SGU durfen in Fluchtwegkorridoren
nichtbrennbare und abschlielbare Schranke aufgestellt werden, die zur Lagerung von ungefahrlichen
Materialien (keine Chemikalien) dienen kdnnen. Die minimal verbleibende Durchgangsbreite von 1.20 m
muss in jedem Fall gewahrleistet sein. Pro Brandabschnitt wird in den Korridorzonen zwei Drucker oder
Multifunktionsgerate toleriert, deren Materialvorrate sind jedoch in nicht brennbaren Schranken zu lagern.

6.5. Fluchtbalkone, Balkon- und Labortiiren

6.5.1. Fluchtbalkon/Balkontiiren — die Benutzungsbedingungen

Weisung: Balkon- und Labortlren diirfen niemals im gedffneten Zustand verbleiben! Das Betreten der
Fluchtbalkone von den Praktika-Labors ist verboten (ausgenommen im Notfall).

Der Aufenthalt auf dem Fluchtbalkon ist erlaubt (ausgenommen Praktika-Labors), wenn die Fluchtbalkon-
tlre hinter sich zugeklappt wird. Fluchtbalkontiren dirfen nicht im geéffneten Zustand belassen, oder vor
dem Zuschliessen mit Gegenstanden verkeilt werden. Geschlossene Balkon- und Labortiiren sichern die
Gebaudebellftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im Laborbereich, wodurch Ereignisse besser
zurliickgehalten und bekampft werden kénnen. Im Notfall ist das Labor zu verlassen und der Arbeitsbetrieb
einzustellen, bis das Ereignis, das die Notfallsituation verursachte, beseitigt ist! Weiter ist bei Balkontiren
in den Erdgeschossen zu verhindern, dass Schadlinge wie Mause, Insekten, usw. in das Gebéaude
eindringen kdnnen.
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Der Fluchtbalkon dient im Notfallereignis als Fluchtweg. Es ist deshalb wichtig, dass auf dem Fluchtbalkon
keine Gegenstande deponiert werden, die den Fluchtweg behindern.

'Hﬂillaiill!l | apa

——— T e

Drahtseilabspannung zwischen dem Balkongelander:

Bitte stltzen Sie |hren Fuss nicht auf der Drahtseilabspannung ab. Diese vertragen nur wenig
Gewichtsbelastung und brechen in der Folge aus ihrer Halterung. Melden Sie bitte gebrochene
Drahtseilabspannungen der Hausdienstloge oder lhrem Hausmeister.

Rauchen auf den Fluchtbalkonen:
Fir die Raucher wurden auf den Fluchtbalkonen Aschenbecher installiert.
Feiern, Apéros auf den Fluchtbalkonen:

Fir Feiern aller Art steht Ihnen die Dachterrasse auf Finger 2 zur Verfigung. Eine Anmeldung bei der
Hausdienstloge ist obligatorisch. Auf den Fluchtbalkonen ist der Aufenthalt zwar erlaubt, aber es dirfen
keine Feiern, Apéros usw. durchgeflihrt werden.

6.5.2. Labortiiren — die Benutzungsbedingungen

Labortiren dirfen ebenfalls nicht im gedffneten Zustand belassen, oder vor dem Zuschliessen mit
Gegenstanden verkeilt werden. Wie bereits erwahnt sichern geschlossene Balkon- und Labortiren die
Gebaudebellftungsbalance sowie eine Unterdruckphase im Laborbereich, wodurch Ereignisse besser
zurlickgehalten und bekampft werden kénnen. Im Notfall ist das Labor zu verlassen und der Arbeitsbetrieb
einzustellen, bis das Ereignis, die die Notfallsituation verursachte, beseitigt ist!

Die Sichtfenster in den Labortiiren diirfen nicht verklebt oder anderweitig verdeckt werden, ausgenommen
dort, wo eine Bewilligung vorliegt (z.B. bei Laserlaboratorien).
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Bei den Labortliren zum Korridorbereich darf der automatische Tlirschliesser nicht demontiert werden.

Abb.: Eingesetzter Hebelarm des Tirschliessers

Die Folgen ausgehangter Hebelarme der Tirschliesser:

Beim Offnen der Tire kracht oftmals wegen des fehlenden Widerstandes die Tirfalle direkt in die
benachbarte Gipswand und schlagt dort Locher ein. Zu reparierende Wandschaden, die infolge
ausgehangten Turschliessers verursacht wurden, werden vom Gebaudebereich den Instituten verrechnet.

6.6. Die Standard-Turbeschriftung

Die Standard-Turbeschriftungen miissen von den Sicherheitsvertreterinnen, den Assistierenden oder dem
Sekretariat der jeweiligen Arbeitsgruppe selbst ausgefiihrt werden. Dafiir gibt es eine einfache Excel-
Vorgabe, die via der Hotline chab-safety@chem.ethz.ch angefordert werden kann.

H314 Notfall: 888 (3294

Departement: | CHAB | Institut: | LOC Departement | CHAB | Notfall: 888
Labortyp: Synthese Praktikum Name des Praktikums

Gruppe: [Muster Tel: CHAB Hotline |chab-safety@ichem.ethz.ch | 34812
SGU-Vertreter: |Maxilliam Muster 77777 Leiter Friihlingssemester

Laborchef: |Dr. Susanne Muster 77777 Name 22904
Hannelore Muster Roland Muster Leiter Herbstsemester

Hansruedi Muster Dr. Jaqueline Muster Name 22908

Edith Muster

Vorgehen bei der Erstellung der Tiirbeschriftung:

Die den Excel-Vorgaben beigefligten PDF-Files dienen als Anschauungsmuster.

Die Excel-Vorgaben stellen die Erstellungs-Maske dar (Version mit und ohne Laborchef, Version
Mikrobiologie, Praktika usw.).

Den Excel-Vorgaben beigefligt ist eine Tabelle mit den Symbolen fir die Tirbeschriftung. Diese
erforderlichen Symbole kénnen beliebig kopiert, und bei der Tirbeschriftungserstellung eingefigt
werden.

Mit einem Farbdrucker kann die Turbeschriftung auf normalem A4-Blatt ausgedruckt werden;
dieses wird ausgeschnitten oder gefalzt und anschlieffend unter die Kunststoffglasscheibe bei der
Labortire einflgt.
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Fuar einen korrekten A4-Ausdruck der Turbeschriftung miissen unter Umstanden und je nach Situation bei
der Excel-Vorgabe der Seitenumbruch und die Spaltenbreiten etwas auskorrigiert werden. Bei der
Erstellung der Tirbeschriftung ist zu beachten, dass bei den Kunststoffscheiben der Tirbeschriftungs-
halterungen teilweise die Labornummer schon aufgeklebt ist.

Zusatzliche Kennzeichnungsmaterialien,
z.B. Laser-Warnzeichen, sind bei
stickers@ethz.ch erhdltlich!

6.7. Standard-Laborabzige 1. und 2. Generation, Skan-Workstations

Im HCI sind hauptséachlich Standard-Laborabzlge, und zu ca. 5% Skan-Workstations installiert. Die Skan-
Workstations sind im Gegensatz zu den Standard-Laborabziigen mit Umluftfilterpaketen versehen und
verfiigen Uber eine weitgehend eigene Umluftzirkulation. Die Abluftkapazitat einer Laborzelle ist fiir ca. 4 —
5 Standard-Laborabziige ausgelegt. Die Workstation ist daher mit ihrer geringeren Abluftleistung aufgrund
der Umluftzirkulation eine ideale Ergadnzung zu den Standard-Laborabziigen und deckt gleichzeitig auch
erhdéhte Sicherheitsbedirfnisse ab. Im Unterschied zu den Standard-Laborabziigen werden in den
Workstations freigesetzte Chemikalien und Dampfe in den leistungsstarken Umluftfilterpaketen nahezu
vollstandig absorbiert. Verschittete Flissigkeiten kénnen dank der Flissigkeitsauffangwanne nicht auf den
Laborboden fliessen.

Abb. links: Standard-Laborabzug der 1. Generation; Mitte: Standard-Laborabzug der 2. Generation;
Rechts: Skan Workstations

Die Abluftregulierung bei den Standard-Laborabziigen 1. Generation:

Die Standard-Laborabzlge der 1. Generation besitzen eine Dreipunkt-Abluftregelung und funktionieren
autonom und unabhangig von der pneumatischen Raumdruckregulierung. Diese verfiigen iber eine eigene
Luftmengenmessung mit welcher der gewlinschte Betriebswert kontrolliert und Gberwacht wird, je nach
Betriebsart der Kapelle und deren Schieberstellung. Grundsatzlich gilt: Je héher der Schieber sich befindet,
umso mehr verstarkt der Abluftregler der Kapelle die Abzugsleistung bis an ihr maximales Limit.
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Bedienung der Kapellensteuerung bei den Standard-Laborabziigen
1. Generation:

o Funktionstasten "Tag" resp. "Std": Bei Betatigung wird der Timer
fur den Betrieb der Abzugskapelle aktiviert, die Anzeige "Betrieb"
leuchtet dabei auf. Nach Ablauf der vorgegebenen Zeit reduziert
sich die Abzugsleistung automatisch auf den minimal
vorgeschriebenen Wert, die Anzeige "Abluft aus" leuchtet dabei
auf.

o Funktionstaste "Not": Bei Betatigung erfolgt automatische
Umschaltung auf maximale Abzugsleistung, in der Regel wahrend
15 min.

o Anzeige "Zu niedrig" verbunden mit akustischem Signal: Eine zu 'r’f:;,"' ®
geringe Abzugsleistung liegt vor. Kann dieser Zustand nicht b
abgestellt werden, sind gefahrliche Experimente sofort - ¢
einzustellen. Probleme sind dem Sicherheitsvertreter oder
Assistenten zu melden. ¢

o Anzeige "Schieber zu": Schieberstellung ist zu hoch!
o Funktionstaste "Quit": Ausschalten des akustischen Signals.

Folgende Schieberstellungen sind mdglich, resp. haben folgende Luftmengen-Veranderungen zur Folge
am Beispiel einer 150 cm-Standardkapelle 1. Generation (je nach Kapellentyp verschiedentlich):

Betriebsart Abzugskapelle: Schieberstellung: Abluftvolumenstrom:
AUS Egal 100 m3h
EIN Geschlossen 250 m®h
EIN Bis ca. 40 cm gedffnet 350 m*h
EIN Voll gedffnet 500 m3h

Hinweis: Immer haufiger missen bei den Standard-Laborabziigen der 1. Generation defekte
Kapellensteuerungen gegen neuere Modelle ersetzt werden. Die neueren Modelle der Kapellen-
steuerungen besitzen keinen Timerbetrieb mehr (wird nicht mehr produziert). Dort wo eine
Kapellensteuerung ersetzt werden musste, zeigt das Display der 1. Generation nicht mehr Tage und/oder
Stunden an, sondern nur noch den Volumenstrom der Abluftleistung in entsprechender Schieberhéhe. Das
bedeutet, dass in diesen Fallen die Funktionstasten "Tag" resp. "Std" keine Bedeutung mehr haben. Liegt
eine Kapelle ausgeschaltet vor (z.B. infolge eines Stromausfalles), kann mit der Taste ,Aus“ der
Kapellenbetrieb wieder eingeschaltet werden.

Die Abluftregulierung bei den Standard-Laborabziigen 2. Generation:

Die Standard-Laborabziige der 2. Generation funktionieren ebenfalls autonom und unabhangig von der
pneumatischen Raumdruckregulierung. Um den Schieber ganz hochzufahren zu kdnnen, muss mit dem
roten Hebel auf der unteren Schieberleiste die Arretierung gelost werden. Sofern installiert: Der Schieber
senkt sich nach einer gewissen Zeit automatisch, wenn sich der Benutzer von der Kapelle entfernt.

Folgende Schieberstellungen sind mdglich, resp. haben folgende Luftmengen-Veranderungen zur Folge
am Beispiel einer 150 cm-Standardkapelle 2. Generation (je nach Kapellentyp verschiedentlich):

Betriebsart Abzugskapelle: Schieberstellung: Abluftvolumenstrom:

AUS Egal 100 m*h

EIN Geschlossen 250 m3h

EIN Mitte eingerastet 350 m*h

EIN Ganz oben 500 m3h

Vmax Egal Max. mdgliche Abluftleistung, oder

programmierter Hochstwert
Vmin Egal 200 m3/h (oder nicht in Betrieb)
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Bedienung der Kapellensteuerung bei den Standard-Laborabziigen
2. Generation:

| | r-r-mmliI .

o Symbol O: Kapelle ein- oder ausschalten. Auch wenn die
Kapelle ausgeschaltet ist, liegt eine noch reduzierte gt
Abluftleistung vor.

o Obere LED-Anzeige, grin: Kapelle in Betrieb.

o Obere LED-Anzeige, rot: Stérung liegt vor. Kann dieser Zustand
nicht abgestellt werden, sind gefahrliche Experimente sofort
einzustellen. Probleme sind dem Sicherheitsvertreter oder
Assistenten zu melden.

o Untere LED-Anzeige, gelb: Schieber gedffnet.

o Vmax: Kapellenbetrieb mit maximaler Abluftleistung. Diese
Funktion ist nur bei extremen Situationen, oder im Notfall zu
aktivieren.

o Vmin: Kapellenbetrieb mit reduzierter Abluftleistung.

Die Abluftregulierung bei den Skan Workstations:

Die Workstation generell ist eine autonome Abzugseinheit flir Laborraume ohne notwendige Wand- oder
Bodenbefestigung. In den Unterbaumodulen befinden sich die Umluftfilterpakete. Sensoren Gberwachen
die Luftstrome und die Reinheit der Abluft. Eine optisch-akustische Anzeige (integriert in den Workstation-
Armaturen) zeigt an, dass die Umluftfilterpakete auszuwechseln sind.

Die technischen Daten der WS-150: Rezirkulation: 250 m?/h, resp. 120 m?h (reduziert); Fortluft: 220 — 240
m3/h.

Bedienung der Kapellensteuerung bei den Skan-Workstations:

O Lichteinschaltung A
Optionales Ein- oder Ausschalten eines
OPTION . ..
elektrischen Gerates
- &

Ein- oder Ausschalten der Steckdosen

O o
E9(d)

9 L

TR Wichtig: HI und LO steht nicht fir High- >=
@ und Low-Betrieb, sondern HI fiir 8 joi

\LOon/ Arbeitsbetrieb, LO fiir Standby 4

;

:

SKAN SERVICE
ATUALS VAELAL
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dP FILTER dP Filter Zu hoher Widerstand beim HEPA-
(rot) Fortluftfilter (nicht installiert)
FLOW FLOW Mangelnde Fortluftleistung (siehe Hinweis
(rot | griin) unten)
POWER
POWER Steuerung wird korrekt vom Netzteil
N (griin) gespiesen
WINDOW T WIN
Position . bow Der Schieber ist zu hoch
r Position
:, i— (rot)
e
o
;'LTEH - Griin: Die Umluftfilterpakete arbeiten
etention T — |k Filter normal
ST *E Retention Rot: Die Umluftfilterpakete haben keinen
> = Ruckhalt mehr; informieren Sie unverziglich
- — die E-Mail-Hotline

FLOW Alarm = chab-safety@chem.ethz.ch

Kapellensicherheit:

Mit der optischen Signalisierung und dem akustischen Ton wird der Benutzer zu seiner eigenen Sicherheit
darauf hingewiesen, dass die gewiinschte Luftmenge an der Kapelle nicht eingehalten wird.

Hinweis: Bei einer Serie von Workstations leuchtet infolge eines Programmierfehlers permanent die rote
LED - Anzeige ,Flow“ und ,Flow Alarm“. Aufgrund eines fest eingebauten Mikrochips in der
Elektroniksteuerung, der sich nicht mehr umprogrammieren Iasst, I8sst sich dieser Umstand nicht mehr
beheben. Wenn die Workstation normal arbeitet, miissen diese roten LED-Anzeigen nicht weiter beachten
werden. Leuchtet hingegen die rote LED bei ,Filter Retention®, informieren Sie umgehend den/die
Sicherheitsvertreterin.

Liegt ein Storfall vor, darf die Abzugskapelle nicht weiter fir Experimente oder Chemikalienlagerung genutzt
werden. Giftige, Ubelriechende Chemikalien usw. missen unter Umstanden ausgelagert werden, wenn die
Abzugsleistung nicht mehr gewahrleistet ist.

Okologische Aspekte:

Um sich selbst zu schitzen und um die Umwelt zu schonen, sollten die Schieber der Laborabzugs-kapellen
immer moglichst tief gehalten werden. Bei voll gedffnetem Schieber wird die Abluftleistung, in Verbindung
mit héheren Energieverbrauchswerten, um das mehrfache belastet; hinzukommen noch Warmeverluste (im
Winter) und Kalteverluste (im Sommer).

Die Energiekosten fir 1 m®h Gebaudeabluft kosten im Jahr zwischen 1.50 und 2.00 CHF; Tendenz
steigend! Das entspricht ca. 190 000 CHF Energiekosten / Jahr pro Fingergebaude!
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6.8. Vakuumvernetzung und Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande

6.8.1. Einleitung

Jedes Jahr werden in Praktikumsraumen und Forschungslaboratorien Vakuummodule und Vakuum-
vernetzungsbereiche in grésserem Ausmass beschadigt. Verursacht werden die Schaden durch falsche
Anwendungen der Vakuummodule in den Mediensaulen. Die haufigste Fehlanwendung ist das direkte
Hineinsaugen von FlUssigkeiten (Losungsmittel, Sduren, Basen, Schlacken) in die Vakuumvernetzung.
Verbleibt die eingesaugte Flussigkeit in der Vakuumvernetzung zurlck, sickert diese langsam durch die
Teflondichtung des Vakuumdosierventils, das auf dem Vakuummodul aufgeschraubt ist. Als weitergehende
Folge I6st sich dabei langsam die Plastik-Uberwurfmutter des Vakuumdosierventils auf und bricht
auseinander. Die inliegende Flissigkeit rinnt danach vollstdndig aus dem Vakuummodul hinaus und
beschadigt weiter die darunter liegenden Elektro- und Kihlwassermodule (siehe nachfolgende
Abbildungen). In kinftigen Mediensaulen wird deshalb das Vakuummodul jeweils zuunterst in der
Mediensaule eingebaut.

6.8.2. Netzwerk-Membranvakuumpumpenstédnde fiir die Mehrplatz-Vakuumversorgung

Die nachfolgend beschriebenen Membran-Vakuumpumpen werden am haufigsten fur lokale Vakuum-
netzwerke im Verbund mit mehreren Rotationsverdampfer-Systemen eingesetzt. Infolge des Bestrebens
der Benutzer fir raschmdgliche Eindampfungen, ohne Ricksichtsnahme auf vollstandige Rick-
kondensation der Lésungsmittelddmpfe (z.B. im Kondenser des Rotationsverdampfers), werden diese
dadurch in grésseren Mengen durch die Membran-Vakuumpumpe durchgepumpt und im druckseitig
installierten Intensivkihler auskondensiert. Bei Bedarf hilft ein gedffnetes Gasballastventil durch einen
minimalen Leckluftstrom, die Kondensate in den Pumpenk&pfen besser abzutransportieren. Die Membran-
Vakuumpumpstande fir die Vakuumvernetzung missen daher mehrmals taglich auf gefillite
Kondensatbehalter kontrolliert werden. Membran-Vakuumpumpensténde (Typ Vacuubrand oder Biichi)
kdnnen beim zentralen Reparaturservice im HCI-Shop in den Service oder zur Reparatur abgegeben
werden.
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Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande:

1. Generation: Netzwerk-Membranvakuumpumpenstand | 2. und 3. Generation: Netzwerk-Membranvakuumpumpen-
Vacuubrand MD 4C stand Vacuubrand PC 3004 VARIO

Technische Daten:

Technische Daten: . .
Max. Saugvermogen:

3
Max. Saugvermdgen: 4.6 m*h
3
smn Endvakuum:
Endvakuum: 1.5 mbar
2 mbar

Standby-Regelung,
drehzahlgesteuert

Standby-Regelung, nicht
drehzahlgesteuert

Mit Wasserkuhlung:
In Betrieb seit 2007
Mit Peltier-Element-Kihlung:
In Betrieb seit 2012

In Betrieb seit 2001

Bedienung der Pumpen-
steuerung PC 3004 VARIO:

Via Taste Mode und Dreh-
knopf (Scroll und Enter) auf
Betriebsmodus Vacuulan
einstellen.

Bedienung der Pumpen-
steuerung CVC 2:

Im HCI-Shop ist eine
Kurzbedienungsanleitung
erhaltlich. Sollwerte fir den Betriebs-
modus Vacuulan:

- Sollvakuum 10 mbar

- Einschalten 400 mbar

- Nachlauf 60 min

Einsatz und Installation vom Netzwerk-Pumpstand im Labor:

Der Netzwerk-Pumpstand wird in der Regel in einem offenen Unterbau unter der Labortischkonsole
integriert und in der Regel mit 4 — 6 Rotationsverdampfer via Vakuummodule in Mediensaulen vernetzt.
Jedes Laborteam kann mit einfachen Mitteln die gesamte Vakuumvernetzung selbst ausfiihren. Der
Pumpstand verfiigt jeweils auf der Auspuffseite (druckseitig) Uber einen isolierten Intensiv-Kiihler, die
Restdampfe auskondensiert. Zum Auspuffnippel beim Intensiv-Kihler wird ein Abliftungsschlauch
angeschlossen, womit eventuelle Ubelriechende Gase und Restdampfe via Deckenraster in die
Gebaudeabliftung oder in die benachbarte Laborkapelle abgeleitet werden kénnen, niemals in die
Raumatmosphare. Die Pumpensteuerung stellt den Pumpstand automatisch ab oder ein, wenn Uber
langere Zeit kein Vakuum verlangt wird. Wird Vakuum benétigt, wird der Pumpstand durch das Vakuum-
Managementsystem automatisch wieder eingeschaltet. Auch die bendtigte Kiihlwasserzufuhr zum Intensiv-
Kihler wird mit dem Ein- oder Ausschalten des Pumpstandes automatisch ein- oder abgestellt.

Die Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande missen regelmassig gereinigt und in lhrer Funktion
Uberprift werden. Diese nicht wie unten abgebildet verkommen lassen!
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6.8.3. Umgang mit der Vakuumvernetzung und den Vakuummodulen

6.8.4.

An die Vakuumvernetzung dirfen nur Rotavaporen permanent angeschlossen werden. Fir kurze
Zeit ist Abnutschen oder eine ahnliche Vakuumanwendung erlaubt, sofern die Nutzer, die auf gute
Vakuumleistung angewiesen sind, dartber informiert sind. Fur alle anderen Anwendungen ist
vorhergehend abzuklaren, ob benachbarte vakuumvernetzte Gerate dabei nicht eine nachhaltige
Vakuumleistungseinbusse erleiden.

Streng verboten ist das direkte Einsaugen von Flussigkeiten (auch in kleinen Mengen) in die
Vakuumvernetzung! Zwischen Vakuumverbraucher und Vakuummodul ist immer eine
Flussigkeitsabscheiderflasche einzufiigen.

Unbeabsichtigt eingesaugte Flussigkeiten in die Vakuumvernetzung sind unverziglich dem/der
Sicherheitsvertreterln oder dem Assistierendem zu melden.

Checkliste fiir die Auffindung von Lecks in der Vakuumvernetzung

Elektromagnet- und Dosierventile auf den Vakuummodulen: Priifen Sie, ob alle Ventile auf den
Vakuummodulen geschlossen sind oder ob ein Dosierventil gebrochen vorliegt. Liegt nur ein
gedffnetes oder defektes Ventil vor, kann die Vakuumleistung in der lokalen Vakuumvernetzung
merkbar abnehmen. Prifen Sie, ob irgendwo bei einem Vakuumverbraucher eventuell ein tief
siedendes Ldsungsmittel die Vakuumleistung beeintrachtigt, oder ob zu viele, resp. ungeeignete
Vakuumverbraucher vorliegen.

Membran-Vakuumpumpenstande: Prifen Sie die Vakuumleistung der Membran-Vakuumpumpe,
nachdem Sie diese von der Vakuumvernetzung abgetrennt haben. Ist die Vakuumleistung < 10
mbar, ist die Membran-Vakuumpumpe in Ordnung. Ergibt die Membran-Vakuumpumpe nur noch
eine schlechte oder keine Vakuumleistung, missen eventuell die Membranen ausgewechselt
werden.

Vakuummodul: Prifen Sie das Vakuummodul auf
Risse im inneren Kunststoffblock (diese machen sich in
der Regel mit einem typischen Luftgerdusch
bemerkbar). Ziehen Sie dazu das Vakuummodul etwas
aus der Mediensaule heraus. Liegt ein Riss im
Kunststoffblock des Vakuummoduls vor (siehe Abb.
rechts), melden Sie es Ihrem Sicherheitsvertreter. Das
defekte Vakuummodul wird dann baldmdglichst
ausgetauscht. -.

Flussigkeit in der Vakuumvernetzung: Prifen Sie, ob sich irgendwo in der Vakuumvernetzung
Flussigkeitsreste befinden. Je nach Dampfdruck dieser Flissigkeitsreste kann die Vakuumleistung
merkbar abnehmen.

Verbindungsverschraubungen/Knicke in der Vakuumvernetzung: Prifen Sie, ob irgendwo die
Vakuumvernetzung geknickt oder beschadigt ist. In diesem Fall musste die beschadigte
Rohrverschlauchung ersetzt werden. Prufen Sie weiter, ob eine Verbindungsverschraubung der
Vakuumvernetzung sich geldst hat. Auch in diesem Fall die Verschraubung entsprechend
reparieren oder ersetzen. Ersatzmaterialien sind im HCI-Shop erhaltlich.
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6.9. Kuhlwassermodule in den Medienséaulen

Beschreibung

Der Kunststoffkdrper eines Kuhlwassermoduls enthadlt zwei Kihlwasserkreislaufe, die jeweils mit dem
Drehen der Schaltwalze (0- oder 1-Stellung) den Kihlwasserfluss 6ffnet oder stoppt.

Schaltwalze:

Anschauungsmodell Kihlwassermodul mit | Auslaufsperren in den Anschlusstillen:

Im Vor- und Ricklauf befinden sich innwendig die Auslaufsperren, die ein unbeabsichtigtes Ausfliessen von
Kihlwasser verhindern, sofern keine Anschliisse daran montiert sind.

6.9.1. Technische Daten

Uber die Kiihlwassermodule darf nur Wasser geleitet werden. Der maximale Wasserdruck betragt 2 bar,
die Fliessleistung zwischen 0.2 I/min bis 10 I/min, die Kihlwassertemperatur ca. 9 °C. Einseitige
Vorlaufabnahme oder einseitige Riicklaufzufiihrung ist nicht gestattet. Der Kiihlwasserhaupthahn befindet
sich in der Regel im Steigzonenkasten (siehe auch 4.6.1, Notabschaltungen) im Korridor vor der Laborzelle.

6.9.2. Bedienung des Kiihlwassermoduls

Befindet sich der Kiihlwasserhahn (siehe 3 in Skizze rechts)
auf 0-Stellung, ist der Kihlwasserfluss grundsatzlich
abgestellt. Sollte sich im geschlossenen Kuihlwasser-
kreislauf Uberdruck bilden, wird dieser automatisch iber den
Wasserrlcklauf entlastet durch eine Membran in der
Schaltwalze. Bevor man mit dem Kihlwasserhahn den
Kihlwasserfluss ein-/ausschaltet, sollte das Dosierventil
(siehe 4 in Skizze rechts) jeweils vorhergehend zugedreht
werden, um Druckschlage zu vermeiden.

Um den Kuhlwasserfluss zu 6ffnen: Kihlwasserhahn
langsam auf 1-Stellung drehen, Dosierventil vorsichtig
aufdrehen. Beachte: Sind keine Kuhlwasseranschlisse
aufgeschraubt, kann aufgrund verklemmter Auslauf-sperren
in den Anschlusstillen (siehe 1 und 2 in Skizze rechts)
plétzlich Wasser ausfliessen! Dies ist dann der Fall, wenn
die Auslaufsperren eingedruckt, durch Ablagerungen
verklemmt sind oder korrodiert vorliegen.

Medienanschlisse beim Kihlwassermodul erst dann
entfernen oder montieren, wenn der Kiihlwasserhahn sich
auf 0-Stellung befindet und das Dosierventil zugedreht ist.
Werden Kihlwassermodule nicht mehr bendtigt, missen
alle Medienanschliisse abgeschraubt und entfernt werden,
oder es muss ein geschlossener Kihlwasserkreislauf
vorliegen.

Kihlwassermodul in freihdngenden Medien-
saulen (die Kihlwassermodule in den
Mediensdulen der Kapellen sind analog zu
diesem Kuhlwassermodul).
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6.9.3. Technische Probleme mit Kiihlwassermodulen

Praktisch bei allen Kihlwassermodulen bilden sich auf den Oberflachen der Schaltwalzen und den
Auslaufsperren Korrosionsablagerungen, die mit der Zeit anwachsen. Infolge der Korrosion und den
Ablagerungen verklemmen die Auslaufsperren und verlieren dadurch ihre Rickhaltefunktion vor
ausfliessendem Wasser.

Verklemmte Auslaufsperren mit | Kiihlwassermodul-Schaltwalze mit Ablagerungen, im Innern
Ablagerungen befindet sich die Dosierspindel

Typ. Ablagerungen im Innern der | Typ. Ablagerung auf einer | Ablagerungen, die im Kihl-
Kihlwassermodule Auslaufsperre wasserkreislauf zirkulieren

Weiter besteht die Gefahr, dass beim Drehen der Schaltwalze geldste Ablagerungspartikel zwischen die
O-Ringdichtungen geraten und zusatzlich den dichtenden Kunststoffkérper mechanisch zerkratzen. Dabei
besteht das Risiko, dass aus diesen defekten Kihlwassermodulen (trotz geschlossener Hahne) Wasser
hinaus sickern kann, die in einigen Fallen bereits zu Uberschwemmungen mit Sachschadenfolge fiihrte.

6.9.4. Verhalten bei Wasserleckage aus dem Modulinnern

Tropft oder fliesst Wasser aus dem Innern des Kihlwassermoduls hinaus, informieren Sie umgehend
den/die Sicherheitsvertreterin. Anschliessend den Haupthahn des Laborkihlwassers im Steigzonen-
schacht schliessen (siehe auch 4.6.1, Notabschaltungen), um einem plétzlichen Wasserausbruch
vorzubeugen. Andere kihlwasserabhangige Gerate oder Experimente in der betroffenen Laborzelle sind
vorhergehend zu sichern!

Im Falle von tropfenden, undichten Auslaufsperren in den Kihlwasser-Anschlusstillen:

Sollten bei einem Kihlwassermodul die Auslaufsperren in den Anschlusstillen undicht sein, obwohl der
Hahn auf 0-Stellung steht, ist eine SchlauchlUberbriickung vom Wasservorlauf zum -riicklauf zu installieren.
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6.9.5. Korrekte Schlauchqualitaten fiir die Kiihlwassermodule

mit Gewebe

Erlaubt Erlaubt Erlaubt Verboten Verboten
PVC-Schiduche PVC-Schlauche Polygrethan- Silikonschlauche Vakuum-/N?turkaut-
Schlauche schuk-Schlauche

Die Probleme mit den Silikonschlauchen fiir die Kiihlwasserversorgung: Oftmals erfolgt die
Kihlwasserversorgung mittels den umstrittenen weichen Silikonschliduchen. Diese sind gegeniiber PVC-
Schlauchen empfindlicher vor Materialermiidung und Beschadigungen. Es besteht auch das Risiko, dass
durch die ,scharfen” Kanten der Metallbriden, dort wo diese installiert wurden, den weichen Silikonschlauch

verletzen/anschneiden werden und diese dort irgendwann tberraschend rei3en kdnnten.

6.9.6. Versprédungserscheinungen bei Kunststoffbestandteilen

Die Kunststoffbestandteile bei Medienanschliissen sind regelmassig auf Versprodung oder Undichtigkeit

zu Uberpriifen, gegebenenfalls zu ersetzen.

6.9.7. Medienanschliisse zu den Kiihlwassermodulen

Regelmassig den O-Ring auf den Metall- oder Kunststoffsteckern
kontrollieren, im Bedarfsfall ist dieser auszuwechseln. Von diesem O-Ring
hangt die Wasserabdichtung ab (siehe Abbildung rechts). Auf Nippel
aufgesteckte Wasserschlauche sind immer mit Briden zu sichern, sowohl
auf Seite der Mediensaule, wie auch auf Seite der Gerate und Apparaturen.
Unzuladssig ist die Sicherung der Kihlwasserschlauche mittels
Drahtumwicklung oder Kabelbinder, Beachte: Rote Gas- und
Vakuumschlauche (mittlerweile im HCI-Shop nicht mehr erhaltlich) sind
keine Kuhlwasserschlauche und daher fur diesen Zweck verboten! Fur das
KlUhlwasser dirfen nur die dafiir geeigneten Schlauchqualitaten verwendet
werden.
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Unzuldssige Kiithlwasseranschliisse:

Unzulassig:  Sicherung  der|ynzulassig: Ungesicherte Kiihlwasser-
Kihlwasserschlauche mit | schlauche!
Kabelbinder!

Unzulassig: Verbindungs-Steckkopplungen!

Unzulassig: Nicht geschlossene
Kuhlwasserkreislaufe  (offene
Schlauchenden)!

Unzulassig: Auf dem Kihlwassermodul
aufgeschraubt gelassene Anschlussnippel
oder Kunststoffadapter ohne Schlauch-
briicke!

Unzulassig: Verwendung falscher Schlauch-
qualitaten!

Korrekte Kiihlwasseranschliisse:

Korrekt:

Mit Metallbriden
Kihlwasserschlauche!

R

Korrekt:  Verwendung  Kkorrekter
Schlauchqualitaten fur die Kunststoff-
adapter.

=eR-@

Korrekt: Verschraubbare oder einteilige
Verbindungsadapter.

Korrekt: Schlauchbriicke, falls die

Auslaufsperren tropfen!

Korrekt: Ohne  Anschlussnippel,
sofem die Auslaufsperren nicht
tropfen!

Korrekt: Mit Verschlussschrauben, falls
die Auslaufsperren tropfen.
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6.10. Elektroinstallationen und Elektromodule

6.10.1. Kurze Einleitung

Die Stromversorgung in den Laboratorien und technischen Raumen im HCI beinhaltet einige
Risikofaktoren, die einerseits eine Anpassung unseres Sicherheitskonzeptes, andererseits konkrete
Massnahmen erforderlich machte.

Weisungen fiir das HCI, kurz zusammengefasst:

- Risikominimierung Stromschiene: Nur fir Elektrofachkrafte ist das Arbeiten an den Stromschienen
erlaubt.

- Risikominimierung Stromabgangseinheiten fiir auf Stromschienen: Den Benutzern ist jeglicher
Eingriff an den Stromschienen untersagt. Abgangseinheiten diirfen nur noch von Elektrofachkraften
mit entsprechender Bewilligung montiert und demontiert werden. Anderungen missen via ETH
Meldeportal beantragt werden.

- Risikominimierung fehlender Fehlerstromschutzschalter: Der direkte Strombezug von den
Stromschienen-Abgangseinheiten ohne Fehlerstromschutzschalter (RCD) ist nicht zulassig.

- Risikominimierung defekter Steckdosen Einheiten: Beschadigungen an diesen Strommodulen
aufgrund Materialfehler, Materialermidung oder infolge LOsungsmittelverschittung sind umgehend
dem Meldeportal zu melden.

- Risikominimierung Strombelastung: Auf die unterschiedliche Strombelastung der Steckdosen und
Stecker ist speziell zu achten, bevor leistungsstarke Gerate in Betrieb gesetzt werden.

- Risikominimierung Stromanschlisse: Fiur Stromanschlisse, die nicht Uber die vorhandenen
Steckdosen erfolgen kénnen, muss ein Bauantrag im Meldeportal erstellt werden.

- Risikominimierung Strom-Hauptschalter: Der Strom-Hauptschalter darf nur im Notfall angewendet
werden!

- Risikominimierung Netzstecker: Es ist nicht zulassig 230 V/400 V-Elektrostecker selber zu
reparieren oder zu montieren. Fir die Montage oder Ersatz von Elektrosteckern ist ein
entsprechender Auftrag im ETH Meldeportal abzusetzen.

6.10.2. Risiken, die von den Stromschienen auf den Deckenrastern ausgehen

a7 TR -----H-ﬁ-l
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Kurzbeschreibung: Auf dem Deckenraster befindet sich eine Stromschiene mit Abgangselnhelten die
Leitungsschutzschalter (Sicherungen) und Steckdosen beinhalten. Daran werden die Steckdosen der
Mediensaulen, die Steckdosenboxen fur die Labor- und Biirogerate angeschlossen.

Ausgehende Risiken: Fur die laborlokale Stromversorgung werden auf diesen Stromschienen die
Abgangseinheiten aufgesteckt. Bei diesen Abgangseinheiten besteht die Gefahr, dass bei deren
Montage/Demontage, aber auch durch das Ein- und Ausstecken der grossen Stecker in deren Steckdosen,
aufgrund wiederkehrenden Hebeleinwirkungen und mit zunehmender Alterung dadurch Material-
ermudungsschaden entstehen kénnen.

Weisung: Nur fur Elektrofachkrafte mit entsprechender Bewilligung ist das Arbeiten an den Stromschienen
erlaubt.
6.10.3. Aufbau der laborlokalen Stromversorgung 1x 230 V/3x 400 V Drehstrom

Eine 400 V Stromversorgung besteht typischerweise aus 5 Leiter, den drei Aussenleiter (Polleiter) L1, L2
und L3, dem Neutralleiter (N) und dem Schutzleiter (PE). Die drei Aussenleiter L1, L2 und L3 kann man
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quasi als Stromquellen bezeichnen, wahrend der Neutralleiter die Rickleitung sicherstellt. Der Schutzleiter
dient zum Personen- und Sachschutz.

Die Einspeisung der Labor- Stromschienen erfolgt mit 3x 400 V und 100 A (3L, N, PE). Die drei Aussenleiter
L1, L2, L3 gelangen Uber einen Leitungsschutzschalter (Sicherungen) zu den Verbrauchern in den
jeweiligen Raumen. Die 230 V-Verbraucher bendtigen nur einen Aussenleiter und werden deshalb
moglichst symmetrisch auf die Stromschiene verteilt. Der Strom fliesst Uber den Verbraucher via
Neutralleiter zuriick. Der Leitungsschutzschalter (Sicherung) schiitzt die Elektroinstallation vor Schaden
durch Uberlastung. Der Schutzleiter schiitzt vor gefahrlichen Berlihrungsspannungen im Fehlerfall.

Der maximale Nennstrom der Stromschiene ist auf 100 A ausgelegt. Die Steckdosen in den
Abgangseinheiten sind mit 16 A abgesichert. Bei grossen, plétzlichen Lastwechseln oder einem Unterbruch
des Neutralleiters in der Zuleitung, kann es zu Spannungsiberhéhung an den jeweiligen Verbrauchern
kommen, was zur Zerstdrung der angeschlossenen Gerate flihrt. In einem dokumentierten Vorfall erzeugte
der unterbrochene Neutralleiter eine Spannungserhéhung von 230 V (normal) auf 390 V. Hierbei entstand
in der Folge erheblicher Sachschaden. Materialermiidung oder mangelhaft sitzende Abgangseinheiten bei
den Stromschienen sind schwer zu erfassen, ein Vorfall dieser Art kann daher jederzeit wieder geschehen.
Um das Risiko zu minimieren, durfen die Stromabgangseinheiten nur noch durch die 1B Betrieb in Betrieb
genommen werden.

6.10.4. Fehlerstromschutzschalter

Der Fehlerstromschutzschalter dient zur automatischen Abschaltung der Stromversorgung und dient somit
zur Gewahrleistung des Personenschutzes. Man kann sich einen Fehlerstromschutzschalter als einfaches
Element bestehend aus einem Summenstromwandler und Abschaltvorrichtung vorstellen: Die Summe der
zum Verbraucher fliessenden Stréme muss gleich der Summe der zuriickfliessenden Stréme sein. Berihrt
jedoch eine Person spannungsflihrende Teile, so fliesst ein Fehlerstrom und der Fehlerstromschutzschalter
schaltet aus. Bei unbeabsichtigter Berihrung spannungsfiihrender Teile spirt man trotzdem einen
Stromschlag, denn es fliesst erst einmal Strom bis der Fehlerstromschutzschalter den Stromkreis
unterbricht (max. 300 ms). Im Labor sind die Fehlerstromschutzschalter in den Mediensaulen und im
Strommodul eingebaut. In den Stromschienen-Abgangseinheiten befindet sich kein Fehlerstrom-
schutzschalter. Aus diesem Grund ist es nicht zulassig, dass Stromverbraucher direkt ab den
Stromschienen-Abgangseinheiten versorgt werden.
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6.10.5. Risiken der Stromschienen-Abgangseinheiten ohne Fehlerstromschutzschalter

Es hat sich gezeigt, dass ein nicht sachkundiger Benutzer nur erschwert in der Lage ist, die Stromschienen-
Abgangseinheiten korrekt auf die Stromschienen aufzustecken. Das Risiko ist hoch, dass solche
Stromschienen-Abgangseinheiten trotz unkorrekter Installation trotzdem in Betrieb genommen
wurden/werden.

Auf diese Stromschienen-Abgangseinheiten lassen sich Verlangerungskabel oder Steckdosenverteiler
ohne Fehlerstromschutzschalter direkt einstecken. Auf diese Weise ist der Benutzer einem héheren Risiko
eines moglichen Stromschlages ausgesetzt.

Weisungen:

Der Benutzer darf an den Stromschienen nicht
selbststandig die Stromabgangseinheiten
montieren resp. demontieren. Er muss es via
Meldeportal beantragen.

Der direkte Strombezug von der Stromschienen-
Abgangseinheit ohne Fehlerstromschutzschalter
ist verboten (davon ausgenommen sind die von
Elektrofachkraften ausgefihrten Installationen).

6.10.6. Risiken bei den Liidi-Strommodulboxen mit Fehlerstromschutzschalter

Die in den Medienséaulen eingebauten Strommodule, resp. die Standard-Strommodulboxen von der Firma
Lidi AG beinhalten alle einen Fehlerstromschutzschalter. Die Vorsicherung (Leitungsschutz) ist auf 16 A
ausgelegt.
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Risiko Materialfehler: Aufgrund Materialfehler brechen in diesen Strommodulen die Steckerbuchsen,
sowohl die unteren, wie auch die obere.
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Weisung: Beschadigungen an diesen Strommodulen aufgrund Materialfehler, Materialermidung oder
infolge Ldsungsmittelverschittung sind umgehend der E-Mail Hotline chab-safety@chem.ethz.ch zu
melden.

6.10.7. Risiko der 10 A Steckdosen, die eine 16 A Vorsicherung aufweisen

Eine friiher gangige und erlaubte Praxis war das Ubersichern von Mehrfachsteckdosen. Das ist der Grund
warum Elektromodule und Mediensaulen mit 10 A Steckdosen ausgerustet sind, aber eine 16 A
Vorsicherung aufweisen. Das fihrt dazu, dass an einer fir 10 A ausgelegte Steckdose eine hohere
Stromstarke bezogen werden kann. Haufig passiert das, wenn an diese Steckdosen noch weitere
Mehrfachstecker und grosse Verbraucher angeschlossen werden.

In der nachfolgenden Abbildung ist der Steckdosentyp rechts nur max. bis 10 A Stromstarke ausgelegt. Bei
héherer Belastung besteht Gefahr der tbermassigen Erwarmung bis zum Schmelzen der Steckdose.
Deshalb ist jeweils auf die unterschiedlichen Typen der Steckdosen speziell zu achten, bevor
leistungsstarke Gerate in Betrieb gesetzt werden. Bei der linken Steckdose der nachfolgenden Abbildung
ist ebenfalls darauf zu achten, dass dort nur passende Stecker verwendet werden (nur Stecker mit
vierkantigen Metallsteckstiften sind fur 16 A ausgelegt). Stecker mit runden Metallsteckstiften gehdren
grundsatzlich nicht in die nachfolgend abgebildete linke Steckdose.

Diese Steckdosen (Typ 23/25) | Diese Steckdosen (Typ 13) vertragen max. 10 A
vertragen max. 16 A Bei >10 A besteht Schmelzgefahr der Steckdose.

Wie nachfolgende Bilder zeigen, kommen solche Verschmelzungen immer wieder vor. Ein solcher Vorfall
konnte durchaus gefahrliche Kurzschliisse mit weiteren Folgeschaden verursachen.
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Weisung:

Auf die unterschiedliche Strombelastung der Steckdosen und Stecker ist speziell zu achten, bevor
leistungsstarke Gerate in Betrieb gesetzt werden.

6.10.8. Steckdosen 16 A/230 V Typ 23

Die Metallsteckstifte der Stecker Typ 23 sind viereckig (immer mit Schutzkragen) und passen nicht in
die Steckdosen 10 A/230 V vom Typ 12 oder 13. Nur die neuste Generation der Elektromodule
beinhaltet 16 A/230 V Steckdosen Typ 23.

Weisung: Einen Typ 12-Stecker 10 A (Metallsteckstifte sind rund) darf man, sollte aber nicht in eine Typ
23-Steckdose eingesteckt werden. Die Auflageflache ist sehr minimal. Ein Gerat, das mit Typ 23-Stecker
ausgeliefert wurde, darf man nicht auf einen Typ 12-Stecker umbauen, weil dieses in der Regel 16 A zieht.

6.10.9. Risiken die von starken Stromverbrauchern ausgehen

Eine weitere Problematik ist, dass an den Stromschienen angeschlossene starke und/oder schwankende
Stromverbraucher zu unvorhersehbaren Spitzenlasten fiihren kénnen, die wiederum gerateschadigende
Spannungsspitzen verursachen kénnten.

Weisung:

Fir Stromanschlisse, die nicht Uber die vorhandenen Steckdosen erfolgen kénnen, muss ein Bauantrag
im Meldeportal erstellt werden.

6.10.10. Montage und Reparatur von Steckern

Oft geht ein Elektrostecker zu Bruch, Drahte schauen heraus, oder er macht einfach keinen Kontakt mehr.
In einem solchen Fall muss der Stecker sofort repariert werden! Ansonsten ist der Personen- und
Sachenschutz nicht mehr gewahrleistet.

Weisung: Stecker dirfen ausschliesslich nur von einer Elektro-Fachkraft installiert oder repariert werden.
Fir die Montage oder Ersatz von Elektrosteckern ist ein entsprechender Auftrag im ETH Meldeportal
abzusetzen.

6.10.11. Storfallrisikobeurteilung
Risiko Netzwischer und Stromausfall

Gerate/Anlagen kdnnen am einfachsten mit einem unterbrechungsfreien Stromversorgungsgerat (USV) vor
einem Netzausfall oder Netzwischer (welcher eine Unterspannung, Uberspannung, Frequenzénderungen
beinhalten kann), geschitzt werden. USV-Anlagen wirken wie Filter und schiitzen die Gerate/Anlagen zwar
vor Spannungsschwankungen und kurzzeitigem Spannungsausfall aller Art, aber nicht grundséatzlich vor
einem langer andauernden Stromausfall (Autonomie Zeit). USV-Gerate miussen gewartet und unterhalten
werden. Eine weitere Option wére die Installation eines passenden Uberspannungsschutzes (SPD), um
Gerate vor Spannungserh6éhungen zu schiitzen.
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6.11. Gasmodule

6.11.1. Bedienung der Gasmodule

Die Absperrventile von Gasmodulen immer der Pfeilrichtung entsprechend langsam 6ffnen (Druckschlage
vermeiden)! Unbeabsichtigten Druckanstieg in geschlossenen Gefassen vermeiden. Blockierte oder von
ihrer Verschraubung abfallende Gashéahne, resp. im Druck nicht mehr kontrollierbare Gasmodule dem
Meldeportal melden. Stickstoffgas nicht unnétig verschwenden, immer flr eine sichere, aber bedachte
Stickstoffmengenbegasung sorgen.

Gas-Haupthahn on - off

| Gasdruckregulierung

Gaszufuhr
offnen

Gasdruck
erhohen

Beachte: Mit dem Gasmodul kann nur der Gasdruck eingestellt werden, jedoch
nicht die Gasmenge geregelt werden. Fiir die Gasmengenregelung istim HCI-
Shop ein dafiir geeignetes Dosierventil erhaltlich (siehe Abb. rechts).

Uberdruckschutz: Siehe Kapitel 5.6!

6.11.2. Schlauchqualitaten fiir die Gasmodule

Jedes Gas reagiert mit den Schlauchmaterialien. Es ist daher die jeweilige Gummimischung speziell auf
das Gas abgestimmt. Bitte beachten Sie diesen Umstand und verwenden Sie den richtigen Schlauch fiir
das verwendete Gas. Entsprechendes Infomaterial finden Sie auf den Webseiten der Gaslieferanten.

6.11.3. Schlauchqualitaten fiir die Erdgas-/Propangasmodule

Erlaubt Verboten

Gasschlauche missen immer auf Ermidungsrisse gepruft,

Gasschlauche | Yakuum-/Natukaut- | gegebenfalls ersetzt werden.
schuk-Schlauche

Hinweis: Alle Erdgas-/Propangas-Schlauche muissen immer mit Metallbriden vor dem Abfallen gesichert
werden.
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6.11.4. Gasanschliisse

Insbesondere bei brennbaren Gasen: Alle Gasanschliisse sind auf der Seite der Mediensaule wie auch der
Geratschaften mit Briden zu sichern. Fur Erdgas gibt es eine eigene, dafiir geeignete Schlauchqualitat.
Wird Gasgeruch festgestellt, muss sofort die Gaszufuhr mit dem Hauptschalter unterbrochen und die
Alarmzentrale 888 verstandigt werden.

Korrekte Erdgas-Schlauchqualitat! Unzulassig: Vakuumschlauch

-

6.11.5. Bedienung der Liidi-Gasflaschenstation

Bevor Sie den Flaschenhals der Gasflasche o6ffnen, resp. bevor Sie an der Gasflaschenstation
Manipulationen ausfiihren, stellen Sie bitte sicher, dass alle Hahne sich in ihrer Grundposition befinden (in
Nullstellung), inklusive der zur Gasvernetzung angehérenden Gasmodule in den Mediensaulen. Bevor Sie
die Gasflasche wechseln, schliessen Sie samtliche Hahne und entlasten Sie vor der Demontage des
Gaszufiuihrungsschlauches immer den darin inliegenden Druck. Vor der Rickmontage priifen Sie immer
den Dichtungsring im Gaszuflihrungsschlauch, ggf. diesen ersetzen. Bitte lesen Sie auch die
Bedienungsanleitung, die zu jeder Gasflaschenstation mitgeliefert wurde. Hinweis: Bei den meisten
Gasflaschenstationen ist der Reglerhahn nicht mehr manipulierbar und sind fest auf 8 bar eingestellt.

Abgang zur
Gasvernetzung.

Hinweis: Der maximale
erlaubte Abgangsdruck
zur Gasvernetzung
betragt 10 bar!

—— - on/off-Hahn fiir die Gaszufuhr
Reglerhahn fur die zur Gasvernetzung.

Druckeinstellung zur

Gasvernetzung.

1) on/off-Hahn fir die Druck-
entlastung des Gaszufihrungs-
schlauches (Flaschenhals bei der
Gasflasche schliessen). 2) fir die
Spilung des Gaszufiihrungs-
schlauches nach Rickmontage
der Gasflasche.

Haupthahn fiir die Offnung/
Schliessung der Gaszufuhr |

von der Gasflasche.

Reglerhahn:  Drehrichtung
Haupthahn: Drehrichtung fr fur die Druckentlastung.
die Offnung der Gaszufuhr.
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6.12. Entsorgung

6.12.1. Die wichtigsten Abfallkategorien und deren Entsorgungsverfahren

Service-Center HCI)

Abfallarten Abfallstoffe Kontakt bei Fragen AR Entsorgungs-
weg/Abgabestationen
. . . ISC (Info- und | Abfalleimer am Arbeitsplatz;
ERIEE CmE | e Service-Center HCI) | Containerraum
Pavier/Karton ISC (Info- und | Papiersammler am Arbeits-
P Service-Center HCI) | platz; Containerraum
H ISC (Info- und | Zentrale Sammelstellen
olz

beim Gebaudebereich

Altglas, farblich nicht getrennt (vorher
geleert, gereinigt oder dekontaminiert)

Entsorgungsstelle
HCI D276

Entsorgungseinheit am
Arbeitsplatz; HCI D276

Leere PET-Flaschen

ISC (Info- und
Service-Center HCI)

PET Sammelbehalter in den
Korridorbereichen

Toner, CD- und DVD-Abfalle

Blromaterialzentrale

Blromaterialzentrale

Gerate und Anlagenteile

Service-Center HCI)

. Entsorgungsstelle HCI D276
Batterien und Akkus HCI D276
Wiederverwert- ISC (Inffo-  und | Zentrale Sammelstellen
bare Stoffe Leuchtstoffrohren Service-Center HCI) | Gebaudebereich
(Recycling)
Spektroskopielampen Entsorgungsstelle HCI D276
HCI D276
Metalle*, elektrische und wissenschaftliche
Gerate (dekontaminiert), PC’s, usw.:
In grossen Mengen (Palet), grossere | ISC (Info- und | Zentrale Sammelstellen

Gebaudebereich

und Chromstahl

Einzelne, kleinere Gerate Entsorgungsstelle HCI D276
HCI D276
* ausgenommen Kabel, Aluminium, Kupfer Erglsgréqyggsstelle HCI D276

Zentrale Sammelstellen Gebaudebereich: Siehe Container und Sammelboxen gegeniiber der HCI-

Anlieferung Nr. 3.

Die Sonderabfallentsorgungsstelle im HCI befindet sich im HCI D276. Die Betreiber sind Abt. SGU.

Offnungszeiten: Montag - Freitag von 14 - 16 Uhr (Tel: 34603) Wahrend den Semesterferien nur am Di
und Do von 14 - 16 Uhr gedffnet oder nach telefonischer Vereinbarung (Tel: 34983/37689)

Allgemein: Die fachgerechte Entsorgung von Abféllen ist nicht nur wichtig in Bezug auf den Umweltschutz
und die 6konomische Effizienz, sondern zu einem wesentlichen Teil auch fir die Sicherheit. Nachfolgend
sind die Entsorgungsverfahren fur die wichtigsten Abfallkategorien angegeben.

Glasabfille, Spritzennadeln, scharfe Gegenstidnde: Diese dirfen niemals dem normalen Kehricht
zugefuhrt werden. Es besteht Verletzungs- und Kontaminationsgefahr seitens des Reinigungspersonals.
Spritzennadeln sind in spezielle Abfallbehalter (erhaltlich im HCI-Shop) zu entsorgen und bei der zentralen

Entsorgungsstelle HCI D276 abzugeben.

Altglas: Diese werden nicht nach Farben getrennt gesammelt. Fur Altglas
gibt es in den meisten Labors eine eigene Entsorgungseinheit. Stinkende
und rauchende Glasgefasse (vorher entleert) sind vor der
Altglasentsorgung immer mit Wasser oder Lésungsmitteln auszuspulen
(vorher Sicherheitshinweise auf Etikett beachten)! Bei sehr giftigen
Substanzen ist das Waschwasser ebenfalls aufzufangen und als
Sonderabfall zu entsorgen. Verboten ist die Altglasentsorgung mit
gefahrlichen Chemikalienrickstadnden. Glaswaren die nicht gereinigt
werden kdnnen, missen der Sonderabfallentsorgung zugefuhrt werden.
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Chlorfreie und chlorhaltige Lésungsmittelabfille: Diese werden getrennt in den mobilen
Entsorgungsstationen gesammelt. Wenn die Kanister der Entsorgungsstationen voll sind, kdnnen diese im
Raum D279 der zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 mit Absaugpumpen entleert werden.

Flussige Sonderabfille: Diese kénnen in gut beschriftete 5 oder 10 L-Fliussigabfallkanister, Chemikalien
in 5, 10 oder 20 L — Kunststoffeimern entsorgt werden. Organische und anorganische Feststoffe,
Quecksilber, Sauren, Laugen, schwermetallhaltige Ldésungen, Fotochemikalien, Pharmazeutika, usw.
mussen dabei immer getrennt gesammelt und entsorgt werden. Die jeweils geflllten Flissigabfallkanister
oder Chemikalienabfalleimer mussen gut verschlossen, beschriftet und gesichert in geeigneten
Auffangbehaltern zur zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 gebracht werden.

Leergebinde: Die fir die Abfallsammlung erforderlichen Leergebinde und Auffangbehalter kdnnen bei der
zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 gratis bezogen werden.

Um das Abfallaufkommen zu reduzieren, kénnen neue oder gebrauchte Chemikalien in
Originalverpackungen und im guten Zustand der Wiederverwertung (Storageroom) zugefiihrt werden.

Ethidiumbromidabfalle: Diese werden ebenfalls gesondert gesammelt. Flissige Ethidiumbromidabfalle
kdnnen in gut beschriftete 5, 10 oder 20 L — FlUssigabfallkanister, feste Ethidiumbromidabfalle wie
Pipettenspitzen, Eppendorfcaps, Zellstoff, usw, in 5, 10 oder 20 L — Kunststoffeimern entsorgt werden.
Kontaminierte Gelwannen, oder andere kontaminierte Laborgerate sind vor der Abgabe an eine
Sammelstelle fachgerecht zu dekontaminieren.

Sprengstoffe: Die ETH Zlrich verfugt Gber keine Bewilligung zur Entgegennahme von Sprengstoffen
jeglicher Art (z.B. TNT, DNT, Nitrocellulose, usw.). Sprengstoffabfalle dirfen nicht in die Entsorgungsstellen
gebracht werden. Melden Sie sich bitte in solchen Fallen zur Beratung an den Entsorgungsleiter der SGU.

Mit mindergiftigen Chemikalien kontaminierte Wischtiicher, Gegenstiande usw.: Diese sind dem
Kehricht immer derart verpackt zuzufihren, dass fir das Reinigungspersonal beim Entleeren der
Abfalleimer keine Gesundheitsgefahrdung oder Verletzungsgefahr besteht.

Biologisch kontaminierte Abfalle: Abfdlle, die mit pathogenen oder gentechnisch veranderten
Organismen, sowie Prionen kontaminiert sind, miissen separat gesammelt und vor dem Entsorgen
inaktiviert werden. Die Inaktivierung von kontaminierten Abféllen ist ein zentraler Aspekt, um den Austritt
von Organismen aus dem Labor zu minimieren, um so eine Gefdhrdung von Mensch und Umwelt zu
vermeiden. Anwendbare Inaktivierungstechniken sind die Dampfsterilisation (Autoklavieren), die
chemische Inaktivierung sowie die (trockene) Hitzesterilisation. Fachgerecht inaktivierte Abfélle werden erst
dann mit dem normalen Betriebskehricht entsorgt, wenn das Warnzeichen ,Biogefahrdung“ oder
.Biohazard“ nicht mehr sichtbar ist, oder entfernt wurde. Vor der Entsorgung muss deshalb das
Warnzeichen entfernt, (iberklebt oder durch eine zweite Umhiillung verdeckt werden.

Zellkulturmedien und Zellkulturiiberstinde, Bakterienlosungen: Diese sind gesondert zu sammeln.
Zellkulturabfalle sind vor Ort mit einem geeigneten Desinfektionsmittel (vorgelegt in Absaugflasche) zu
inaktivieren. Die Abfalle sind auf direktestem Weg zum Autoklaven zu bringen. Das Material ist unverziglich
und ohne weitere Zwischenlagerung zu inaktivieren und nachfolgend dem Betriebskehricht zuzufiihren.
Inaktivierte flissige Abfalle sind Uber das Abwasser des Gebaudes unter Beachtung der
Gewasserschutzgesetzgebung zu entsorgen, d.h. sie diirfen keine Gefahrstoffe, Chemikalien, Nanopartikel,
Antibiotika etc. enthalten.
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Bei der Entsorgung von biologisch kontaminierten Abféllen sind die Schnittstellen mit anderen Sicherheits-
bzw. Entsorgungskonzepten folgendermassen geregelt:

- Radioaktivitat: Biologische Abfélle der Sicherheitsstufe 2 oder hoher, die Radioaktivitat enthalten,
sind zuerst mit ausreichend Desinfektionsmittel vollstandig zu inaktivieren und anschliessend dem
entsprechenden radioaktiven Abfall zuzufiihren.

- Chemikalien: Biologische Abfalle der Sicherheitsstufe 2 oder hoher, die giftige und krebserregende
Chemikalien enthalten, sind zuerst mit ausreichend Desinfektionsmittel vollstandig zu inaktivieren
und anschliessend dem entsprechenden Sonderabfall zuzufiihren.

Abfalltrennung/Recycling: Wo immer mdglich, ist der Abfall in verschiedene Stoffgruppen zu trennen.
Wieder verwertbare Stoffe sind zu recyceln.

Tierische Abfille, Kadaver: Nicht kontaminierte oder fachgerecht inaktivierte Tierkadaver kénnen der
kommunalen Kadaversammelstelle zugefiihrt, oder dem Abdecker zur Abholung angemeldet werden.

Tierische Nebenprodukte (TNP), das heisst Tierkdrper, ganz oder in Teilen, sind gemass TSG/TSV
(Tierseuchengesetz/Tierseuchenverordnung) und VTNP (Verordnung Uber die Entsorgung von tierischen
Nebenprodukten) sowie gemass Stand der Technik unter Einhaltung der relevanten Sicherheitsvorschriften
zu entsorgen. Ausgenommen sind Tierkorper, die aufgrund von Forschungstatigkeit bzw. bedeutender
Behandlung mit chemischen, radioaktiven Substanzen oder mit pathogenen oder gentechnisch veranderten
Organismen kontaminiert sind resp. nicht inaktiviert werden kénnen. Diese Kadaver bitte in die
Entsorgungsstellen HCI bringen. Fir die Entsorgung und den Transport nach der
Tierseuchengesetzgebung missen die toten, kontaminierten Tiere oder Teile davon eindeutig
gekennzeichnet sein. Daher ist deren Kontamination oder Ansteckungsgefahr anzugeben.

Radioaktive Abfélle: Abfalle die radioaktiv kontaminiert sind, missen gesondert gesammelt werden. Eine
Verdunnung oder Mischung von verschiedenen Isotopen ist nicht zuldssig. Die Abfalle werden nach Isotop
getrennt gesammelt. FlUssige und feste radioaktive Abfalle kdnnen in beschrifteten Behaltern (mit Angabe
der Isotopen, HWZ, Dosisleistung, usw.) zur zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 gebracht werden. Bei
der Entsorgung von radioaktiven Abfallen ist darauf zu achten, dass je nach Dosisleistung eine
Abschirmung zum Selbstschutz notwendig ist.

Gasflaschen: Gemietete Gasflaschen sind tber die Verkaufsfirma zu retournieren (bitte unbedingt schon
bei der Bestellung mit dem Lieferanten so vereinbaren). Es besteht eine Ricknahmepflicht durch den
Lieferanten, auch bei bereits abgelaufenem Datum der Gebinde.

Kleine Einwegzylinder gehen nicht zurlick zum Lieferanten. Der Besteller selbst ist flir die fachgerechte
Entsorgung verantwortlich. Giftige Gase sind am Ort der Verarbeitung durch geeignete Gaswasch- oder
Absorptionsanlagen unschadlich zu machen.

69



6.12.2. Mobile Lésungsmittelabfall-Entsorgungsstationen

Die chlorfreien und chlorhaltigen Lo&sungsmittelabfélle werden getrennt in die mobilen
Entsorgungsstationen entsorgt. Bitte niemals Feststoffe (z.B. Silicagel, Schlacken, Glasscherben,
Spritzennadeln, Magnetriihrstabe), sowie Sauren, Laugen, spezielle Giftstoffe usw. darin entsorgen! Wenn
die Auffangkanister voll sind, missen sie unverziglich bei der zentralen Entsorgungsstelle mit einer
Absaugvorrichtung entleert werden. Beachte: Befinden sich im Auffangkanister harte Feststoffe, konnen
diese die Absaugvorrichtung erheblich beschadigen! Melden Sie defekte und undichte
Entsorgungsstationen sofort Ihnrem Sicherheitsvertreter!

Abgebildete Version ist seit 2001 (HCI Bauphase 1), resp.
seit 2004 (HCI Bauphase 2) im HCI im Einsatz und
mussten mehrfach aufwendig saniert werden.

Nachfolgegeneration: Die erste Inbetriebnahme erfolgte
2009 und 2010. Im Jahre 2013 mussten notfallméssig
samtliche Auffangkanister ausgetauscht werden infolge
Materialermidung (pl6tzliche Rissbildung).

Schwachpunkte/Probleme:

Die Auffangkanister sind hinter einer Ture verborgen und
werden deshalb haufig Uberflllt. Die Kanister verfligen
zudem (iber unnétige Offnungen und Deckelverschliisse.
Das am Schrankgehause fest installierte Ablaufbecken
verlauft nicht konisch zum Ablaufrohr, daher kénnen die
Losungsmittelabfalle nicht vollstdndig ablaufen und es
verbleibt immer ein Rickstand der zu Verkrustungen
fuhrt. Durch die Beflllung der Auffangkanister dehnen
sich diese aus und zerren mit ihrem Eigengewicht an den
Verschraubungen der Ablaufrohre zum starr fixierten
Ablaufbecken. Dadurch I6sen sich die innseitig liegenden
Dichtungsringe. Weiter sind die Kanister im Unterbau
schlecht abgestitzt, die Kunststoffbestandteile werden
durch die Mandvrierfliehkrafte deformiert und es bilden
sich noch mehr Leckstellen, wo die Losungsmittelabfélle
austreten kénnen. Uber die offenen Ablaufrohre und den
vielen Undichtigkeiten verdampfen standig grossere
Mengen LoOsungsmittelabfalldampfe via Fortluftkanal in
die Umwelt.

Schwachpunkte/Probleme:

Die Auffangkanister sind direkt sichtbar, eine Uberfiillung
sollte dadurch vermieden werden. Zu beachten ist, dass das
Frontfenster nicht I6sungsmittelresistent ist. Das
Ablaufbecken deformiert mit der Zeit und kann nicht mehr
korrekt in seiner urspringlichen Halterung eingesetzt
werden. Ein im Ablaufbecken einsetzbarer Verschluss-
mechanismus verschliesst und 6ffnet automatisch das
Ablaufronr mit dem Schliessen und Offnen des
Klappdeckels. Damit soll eine unnétige Verdampfung der
Losungsmittelabfalle via Fortluftkanal in die Umwelt
weitgehend verhindert werden. Die Ablauftrichter unter den
Ablaufbeckenblenden I6sen sich mit der Zeit auf und
werden undicht, sodass bei Uberfiillung L&ésungsmittel-
abfalle austreten kénnen.

Gefahr: Die metallischen Sicherheitsauffangwannen sind
bereits mit Lochkorrosion geschadigt und haben keine
Rickhaltewirkung mehr!

-gg.
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Checkliste fur die Pflege der mobilen Lésungsmittelabfallstationen:

- Die Entsorgungsstationen sind nur fiir die getrennte Sammlung von chlorhaltigen und chlorfreien
Lésungsmittelabfallen geeignet.

- Entsorgungsstationen niemals Uberfiillen, wie unten abgebildet. Die Ablaufdichtungen halten den
Lésungsmitteln nicht Stand und brechen.

- Grossere Mengen Losungsmittelabfalle immer langsam in die Entsorgungsstation abgiessen.

- Niemals feste Gegenstande (Spatel, Glasscherben, Rihrmagnete usw.) oder Schlacken Uber die
Ablaufrohre entsorgen. Diese Gegenstiande kdnnen in der Absaugpumpe bei der zentralen
Entsorgungsstelle wahrend dem entleeren der Kanister Funkenschlage erzeugen.

- Niemals stark Ubel riechende, gefahrliche oder reaktive Chemikalien in die Entsorgungsstation
entsorgen; diese missen immer separat gesammelt und entsorgt werden.

- Gefiilite Kanister werden mit den Absaugpumpen im Raum HCI D279 der zentralen
Entsorgungsstelle entleert (Schutzbrille und Handschuhe obligatorisch).

- Im Abpumpraum D279: Vor dem Mandvrieren mit der Absaugpumpe das Ansaugrohr immer
austropfen lassen. Damit verbundene Lésungsmittelverschiittung tber die Entsorgungsstation oder
im Raum selbst vermeiden.

- Niemals die Verschraubungen der Ablaufrohre, sowie den roten Kanisterdeckel |6sen.

- Entsorgungsstation und Ablaufbecken regelmassig reinigen.

- Ablaufrohre und Unterbau regelméssig auf Undichtigkeiten Uberprufen.

- Entsorgungsstationen mit lotternden oder losen Laufradern aus dem Verkehr ziehen.

Unerlaubte Entsorgung von Kieselgelmasse Gefahrliche Schlacken-Ruckstande und Magnet-
und Salzen ruhrstédbe im Kanister

| NICHT CHLORIERT

Das Personal bei der zentralen Entsorgungsstelle HCI D276 kann beschadigte, ungepflegte und undichte
Entsorgungsstationen beschlagnahmen und aus dem Verkehr ziehen!




6.12.3. Neuste Generation mobiler Entsorgungsstationen

Die Abt. SGU wird die Abpumpvorrichtungen in der zentralen Entsorgung flir das Abpumpen von
Lésungsmittelabfallen per Ende 2017 einstellen. Stattdessen werden kinftig die Gebaudenutzer ihre
Lésungsmittelabfalle nur noch in verschlossenen 5 L- und/oder 10 L-Einwegkanistern abgeben kénnen,
diese werden weder entleert noch abgepumpt. Diese 5 L- und/oder 10L-Einwegkanister sind von Abt. SGU
vorgegeben und kénnen bei der zentralen Entsorgung gratis bezogen werden. Die Beschriftung und
Kennzeichnung der 5 L- und/oder 10 L-Einwegkanister erfolgt nach Vorgabe von Abt. SGU.

Fir die Sammlung der Loésungsmittelabfalle in die 10 L-Einwegkanistern wurde eine daflir geeignete
Entsorgungsstation kreiert. In diese neukonzipierte mobile Entsorgungsstation kénnen jeweils vier 10 L-
Einwegkanister eingesetzt und gemass nachfolgender Beschreibung befiillt werden. Auf ein Sichtfenster
fur die neukonzipierte Entsorgungsstation musste allerdings verzichtet werden, weil diese nicht gentigend
feuerresistent sind.

Die Seitenwande der Entsorgungsstation sind gleichzeitig Tiren, die man &ffnen kann. Uber diese Tiiren
kénnen die gefiiliten 10 L-Einwegkanister entnommen, resp. neue eingesetzt werden. Auf jeden
Einwegkanister wird ein Ablauftrichter mit Uberfiillschutz aufgeschraubt. Wird der Ablauftrichter korrekt auf
den Kanister aufgeschraubt, ist ein Uberfilllen grundsatzlich nicht méglich. Die Fliissigkeit kann im Kanister
nur bis zum Anfang des Rohres unten am Ablauftrichter ansteigen. Ab da kann die Luft im Kanister nicht
mehr entweichen und die FlUssigkeit entsprechend nicht mehr einstrémen, sie steigt nur noch im Trichter
an. Ist der Trichter voll, beendet der Nutzer das Befiillen und 16st die Verschraubung zwischen Trichter und
Kanister. Die im Kanister ,gefangene” Luft kann durch das Gewinde entweichen und die Flissigkeit im
Trichter sinkt in den Kanister. Danach wird der Ablauftrichter abgeschraubt und der Kanister verschlossen.
Im Falle eines Lecks fliesst die Flussigkeit in die Sicherheitsauffangwanne und diese muss dann vom
Verursacher gereinigt werden. Die mobilen Entsorgungsstationen dirfen nur mit abgeschraubten
Ablauftrichtern und nur mit geschlossenen Kanistern zur zentralen Entsorgung bewegt werden.

Die neu konzipierte mobile Entsorgungsstation wird mit anderer Chassisfarbe auch fir andere flissige
Sonderabfall-Sammlung eingesetzt, z. B. fir die Entsorgung von Sauren, Laugen, Schwermetallen,
Laserfarbstoffen, Ethidiumbromidlésungen usw.
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6.13. Auszugs-Chemikalienschranke

In diesem Abschnitt wird nur der technische Aspekt dieser
entlifteten Auszugs-Chemikalienschranke erlautert. Diese
werden seit 2015 auch Apotheker-Schranke genannt. Die
korrekte Lagerung und Verwaltung von Chemikalien siehe
Kapitel 7.

Kleine Priif-Checkliste fiir die Auszugs-
Chemikalienschranke:

- Generell: Die Chemikalien-Auszugsschranke dirfen
nicht beschadigt, und mussen innwendig frei von
Korrosion sein. Die Ausziige der Schranke missen
gut gleiten, durfen nicht holpern, resp. schleifen.

- Der Chemikalienschrank wird in der Regel an seinen Seitenkanten mit nachfolgend abgebildeten
Verstrebungen am Deckenraster fixiert. Dies verhindert, dass der Schrank beim Herausziehen des
Auszuges vorniber abkippt. In einigen Fallen werden diese Schranke mit der Rickwand zur
angrenzenden Wand verschraubt. Erkennen Sie eine Instabilitdt des Schrankes, melden Sie dies
bitte umgehend unserer E-Mail-Hotline chab-safety@chem.ethz.ch, ggfs. diesen sperren bis zur
erfolgten Reparatur.

- Der Chemikalienschrank muss mittels
Faltschlauch zum Fortluftkanal ange-
schlossen sein.

- Im Schrank diirfen nur die nachfolgend - Diese Tablarhalterungen sind fir die
abgebildeten Tablarhalterungen instal- Auszugs-Chemikalienschranke verboten
liert werden

=

- Zu allen Tablaren missen die grauen
Auffangschalen zugefligt werden




6.14. Hangeschranke und Laborregale

Die Laborregale in den Labors dienen zum Aufstellen von Standflaschen, eine Uberfiillung der Regale ist
zu vermeiden. Auf den Laborregalen und Hangeschranken dirfen nur solche Substanzen aufbewahrt
werden, die keine giftigen, brennbaren oder aggressiven Dampfe entwickeln. Derartige Chemikalien sind
gesondert in dafiir geeigneten Schranken zu lagern.

6.15. Tiefkiihl-/Kuhlschranke

Leichtflichtige und warmeempfindliche Substanzen werden in Tiefkiihl-/Kihischranken aufbewahrt. Alle
Tiefkihl-/Kihlschranke miissen explosionsgeschiitzt sein (kein Innenlicht; Thermostat ausserhalb). Es ist
unzulassig, in den Laborkiihlschranken Getranke und Esswaren zu lagern! Kennzeichnungsmaterial fiir die
EX-geschiitzten Kihlschrénke ist Uber stickers@ethz.ch erhaltlich. Die Tiefkihl-/Kihlschranke miissen
regelmassig auf Vereisung kontrolliert werden. Falls nétig diese vollstandig entleeren, ausschalten und
abtauen lassen (das Tauwasser ist entsprechend aufzufangen). Die Reparatur defekter Tiefkuhl-
/Kuhlschranke lohnt sich in der Regel nicht. Ersatz-Tiefkihl-/Kihlschranke kénnen im HCI-Shop bestellt
werden. Fir die Entsorgung von defekten Tiefkihl-/Kihlschranken mit dem Gebaudebereich
hc@ba.ethz.ch Kontakt aufnehmen.

6.16. Gerate

Allgemein: Bedienungsanleitungen sind am Standort des Gerates aufzubewahren. Vor Gebrauch von
Geraten (z.B. Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande, Rotationsverdampfern, Laborwaagen, usw.)
immer die Bedienungsanleitung lesen oder sich von einer Fachperson instruieren lassen!

Fir Experimente: Es dirfen nur laborgeprifte und fir diesen Zweck bewilligte Laborgerate verwendet
werden. Der Einsatz von Freizeit- und Haushaltsgeraten fiir Experimente im Labor ist nicht erlaubt.

Vor der Inbetriebnahme von Geraten und Apparaturen: Diese zuerst auf Dichtigkeit (Wasser-, Gas-,
Vakuum-Anschlisse, usw.) prifen. Geschlossene Systeme vermeiden, da durch Heizung, Reaktionen,
usw. Uberdruckgefahr besteht! Verkabelung, Verschlauchung und Abdichtungen aller Art an Geraten und
Apparaturen periodisch auf Versprodung, Materialermiidung, Beschadigungen, usw. Uberprifen und
allenfalls ersetzen.

Arbeiten mit Geraten unter erhéhten Driicken: Die Benlitzung von Synthese- und Reaktionsapparaturen
>10 bar Druck in normalen Laboratorien ist von Abt. SGU bewilligungspflichtig. Im Bedarfsfall muss man
die Dienstleistung des Hochdrucklabors beanspruchen (siehe 8.3). Nur ein Hochdrucklabor kann die
gesetzlichen Auflagen Uber die Sicherheit von Druckgeraten erfillen.
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Glasbruch: Niemals beschéadigte Glasbestandteile verwenden (Verletzungsgefahr); beschadigte Glasteile
entweder entsorgen (Glasabfall) oder an Glasblaser-Werkstatt in Reparatur geben.

Oldrehschieber-Vakuumpumpen: Oldrehschieber-Vakuumpumpen miissen immer in Auffangwannen
gestellt werden. Werden mit einer Oldrehschieber-Vakuumpumpe Lésungsmittel oder &hnliches destilliert,
sind immer Kihlfallen zu verwenden, die verhindern, dass das Betriebsdl innerhalb der Pumpe sich mit
Lésungsmitteln, Wasser oder anderen Chemikalien anreichert. Folge von verunreinigtem Betriebsol: Die
Viskositat sinkt und damit auch die Schmierfahigkeit. Weiter fiihrt verunreinigtes Betriebsol zu Korrosion im
Pumpenkopf (siehe nachfolgende Abbildungen). Die Benutzer miissen daher nach bestimmten Intervallen
oder Zeitrdumen regelméssig einen Olwechsel ausfiihren. Oldrehschieberpumpen miissen auch dusserlich
regelmassig gereinigt und gewartet werden (z. B. Erneuerung der Vakuum- und Abliftungsschlauche,
Reinigung der Abscheider, usw.). Vor der Abgabe der Pumpen zur Reparatur resp. Serviceausfihrung im
HCI-Shop muss vom Benutzer das Betriebsdl abgelassen und entsorgt werden, sowie eine
Unbedenklichkeitsbescheinigung ausgefillt werden, wobei ggf. auf Kontaminationen der Pumpe mit
toxischen oder belriechenden Stoffen hinzuweisen ist.

6.17. Die Abgabe von Biro- und Laborrdumen bei Austritt oder Umzug

Pflicht: Fur die Abgabe von Raumlichkeiten (Biro, Labor, Lager, usw.) ist der Gebaudebereich
hc@ba.ethz.ch zustandig. Fur die Abgabe von Praktikumsraumen sind die Assistierenden, fiir die Abgabe
einzelner Arbeitsplatze die Gruppenleiterinnen direkt zustandig. Bei einem bevorstehenden Auszug aus
Raumlichkeiten infolge Austritt oder Umzug muss mdglichst friihzeitig der Gebaudebereich informiert, und
einen Abgabetermin vereinbart werden. Sofern nicht anders vereinbart missen beim Abgabetermin die
Raume, Garderoben, Mdbelteile, Tiefkihl-/Kuhlschranke, usw. im besenreinen Zustand Ubergeben werden.
Die Chemikalien sind entweder der Wiederverwertung (Storageroom) oder der Entsorgung zuzufiihren.
Bestandteile der Laborinfrastruktur dirfen vom Benutzer nicht demontiert und entfernt werden. Beim
Abgabetermin der Rdume ist dem zustandigen Hausmeister einen Zustandsrapport gemass nachfolgender
Checkliste abzugeben. Der Benutzer muss die vom Hausmeister gedusserten Beanstandungen beheben.
Nach der erfolgreichen Raumabnahme werden bei den Laborrdumen bis zur Wiederbesetzung
Gebaudebereichs-Schliesszylinder eingesetzt. Wer eine korrekte Raum- oder Arbeitsplatzabgabe
versaumt, dem kénnen die Folgekosten verrechnet werden. Gebaude-, Biiro- und Laborschliissel sind im
Info- + Service Center HCO zurtickzugeben.
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Checkliste fiir die Raum- und Arbeitsplatzabgabe

Fir die Ricknahme von Leihmaterialien ist der HCI-Shop, fiir die Riicknahme von Informatikmaterial der
Informatik-verantwortliche zustandig. Fir die persénlichen administrativen Belange ist das Sekretariat zustandig.

Generell:

Auffalliges im Labor-/Blroraum, oder beim Arbeitsplatz rapportieren.

Garderobe vollstandig entleeren und reinigen.

Waschbeckenbereiche reinigen, Altglascontainer und Geschirrspller entleeren.

Nicht bendtigte/stillgelegte Siphonablaufe, sowie Bodenablaufe mit Glycerin fillen.

Zustandsprufung Erdgas-Vernetzung, Hauptschalter ausschalten.

Alle nicht bendétigen Gerate ausschalten. Jedoch niemals den Elektrohauptschalter im Laborraum betatigen
(ausser im Notfall).

Sofern nicht anders vereinbart samtliche Druckgasflaschen demontieren und ins Gasflaschenmagazin
zurlickgeben.

Fur die Entsorgung von allgemeinem Material, Gerate, Sperrgut, usw. mit dem Geb&dudebereich
hc@ba.ethz.ch Kontakt aufnehmen.

Tiefkuihl-/Kiihlschranke: Diese vollstédndig entleeren, ausschalten und abtauen lassen (das Tauwasser ist
entsprechend aufzufangen). Unbrauchbare, beschadigte Tiefkiihl-/Kihlschranke entsorgen.

Labor- und Bliromobel:

Chemikalien- und Wandschranke, Unterbauten, Regale: Sofern nicht anders vereinbart diese vollstandig
entleeren. Prufung Allgemeinzustand, Schliessung, Scharniere, Schubladen, Tablare. Kasten-Schlissel
stecken lassen.

Labortische: Sofern nicht anders vereinbart Stativaufbauten demontieren und im HCI-Shop abgeben.
Reinigung und Priifung der Tischplatten auf Risse, Glasbruch und defekte Verfugungen.

Mobile Lésungsmittelabfall-Entsorgungsstationen: Diese entleeren und reinigen. Undichtigkeiten, Defekte
rapportieren.

Laborkapellen:

Sofern nicht anders vereinbart Stativaufbauten demontieren und im HCI-Shop abgeben.
Innenkabine von Chemikalienriickstdnden dekontaminieren.

Schiebefenster reinigen, auf Funktion Uberprifen.

Priifung der Tischplatte auf Risse, Glasbruch und defekte Verfugungen.

Prifung Funktionen der Kapellensteuerung.

Prufung Funktion der Kapellenbeleuchtung.

Mediensaulen:

Gerate:

Vakuummodule: Beschadigte oder fehlende Vakuumdosierventile und Anschlussnippel rapportieren.
Vakuumvernetzung: Netzwerk-Membranvakuumpumpenstande ausschalten, Kondensgefasse entleeren,
die Pumpstande nétigenfalls in Service abgeben. Knicke und Beschadigungen in der Vakuumvernetzung
rapportieren. Die Rohrverschlauchung muss weitgehend frei von Fllssigkeitsansammlung sein.
Kihlwassermodule: Alle Kuhlwasserhdhne auf 0-Stellung drehen, alle Dosierventile schliessen.
Verklemmte, nicht mehr drehbare Hahne belassen und rapportieren. Sofern nicht anders vereinbart alle
Kuhlwasseranschlisse demontieren. Korrodierte oder verklemmte Kihlwasseranschlisse belassen und
rapportieren. Die Kihlwassermodule auf eventuelle Undichtigkeiten prifen, im  Notfall
Kihlwasserhaupthahn der Laborzelle schliessen und rapportieren.

Elektromodule: Funktionalitat und Stabilitdt der Steckerbuchsen priifen. Instabile oder gebrochene
Steckerbuchsen rapportieren.

Gasmodule: Prifen und Schliessen der Hahne, Defekte rapportieren.

Alle nachfolgenden Gerate (ausgenommen IR-Gerate) kénnen im HCI-Shop zur Reparatur oder fur den
Service/Reparatur abgegeben werden. Bei Oldrehschieberpumpen muss vor der Service-
/Reparaturabgabe das Betriebs6l abgelassen und eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ausgefiillt werden.
Notwendige Ersatzteile sind ebenfalls im HCI-Shop erhaltlich.

Rotationsverdampfer: Prifen Allgemeinzustand, Dichtigkeit und Funktionalitat; Wasserbad entleeren und
reinigen.

Hochvakuumpumpen: Priifung auf Vakuumleistung und Zustand, nétigenfalls Olwechsel ausfiihren.
Magnetriihrer: Reinigen, Priifen Allgemeinzustand und Funktionalitat.

IR-Gerate: Niemals ganz ausschalten oder Stecker herausziehen; Optik besteht aus KBr und muss vor
Feuchtigkeitseinflissen geschitzt sein.

Lagerung von Chemikalien:

Prufen auf korrekte Lagerung und Lagerhygiene. Gut erhaltene Chemikalien kdnnen zur Wiederverwertung
dem Storageroom zugefiihrt werden.
Verwaiste, verrottete Chemikalien und Proben entsorgen.
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7. Lagerung und Verwaltung von Chemikalien

7.1. Lagerung

Generell; Stets die Risiken der Chemikalien und Lésungsmittel erkennen, diese am Arbeitsplatz und in der
Lagerung auf das Notwendigste minimieren!

Vorschriften:

Bei der Aufbewahrung von Chemikalien, Stoffen und Zubereitungen sind die auf der Verpackung
und gegebenenfalls dem Sicherheitsdatenblatt angegebene Hinweise zu berlicksichtigen.
Gefahrliche Stoffe und Zubereitungen sowie deren Behalter sind vor gefahrlichen Einwirkungen,
insbesondere mechanischer Art, zu schutzen.

Gefahrliche Stoffe und Zubereitungen mussen ubersichtlich und von anderen Waren getrennt
aufbewahrt werden. In unmittelbarer Nahe dirfen keine Lebens-, Futter- oder Heilmittel aufbewahrt
werden.

Stoffe und Zubereitungen, die miteinander gefahrliche Reaktionen eingehen kdnnen, sind getrennt
aufzubewahren; siehe nachfolgende Zusammenlagerungstabelle:
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Stark toxische, Ubel riechende und korrosive Chemikalien sind in geeigneten entlifteten
Sicherheitsschranken zu lagern. Diese Lagerplatze miissen speziell gekennzeichnet werden, u. a.
mit Hinweisen auf die Gefahren beim Umgang mit diesen Chemikalien, sowie das Verhalten im
Ereignisfall. Groéssere Mengen an FlUssigkeitsgebinden missen in chemikalienresistenten
Auffangwannen gelagert werden. Dort, wo korrosive Chemikalien gelagert werden, sind deren
Chemikalienschranke regelmassig auf Korrosionsschaden zu tberprifen.

Beachte: Bei der Abfiillung von Loésungsmittelglasflaschen dirfen diese niemals in absolut
vollstandig gefiilltem Zustand verschlossen und gelagert werden, min. 5 % Leervolumen ist zu
belassen (Berstgefahr bei Raumtemperaturerhéhung).
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Nachfolgende Abbildungen: Inakzeptable und gesetzeswidrige Chemikalienlagerung!

7.2. ExpeReact-Chemikaliendateisystem

International:
ChemExper.cam

ExpeReact ist eine Datenbankapplikation, die es ermdglicht,
Chemikalien mehrerer Arbeitskreise in separaten Lagerraumen und o
Laboratorien zu verwalten, Chemikalien zu bestellen und die = \

Sicherheitsinformationen (MSDS Material Safety Data Sheets) fEXPEREACT

abzurufen. Dabei ist es speziell auf die Bedirfnisse von Chemikern

abgestimmt. So lassen sich Substanzen nach vielerlei Kriterien hemtkate - rtr - Sy
suchen: Name, Struktur, Substrukturelemente, CAS-Nummern, . ° i ‘ﬁ_mm.ﬂ
Eigenschaften oder Standort- bzw. Besitzerkriterien. ‘\""': : { >
Weitere Informationen iber Expereact sind zu erhalten unter: Ciiar

wmae?’

www.chemexper.com

7.3. Storageroom (Recycling von Chemikalien fur das HCI)

Storageroom HCI C280/282:

Hier lagern gebrauchte und neue Chemikalien, die allen Arbeitsgruppen im HCI kostenlos zur Verfligung
stehen. Die Lagerbewirtschaftung erfolgt mittels der Chemikaliendatenbank Expereact; Link:
www.hci-expereact.ethz.ch

Die Abholung, resp. Ruckfihrung der Chemikalie im Storageroom ist Sache des Benutzers und muss in
unserer Chemikaliendatenbank registriert werden. Aus Sicherheitsgriinden wird dieser Raum mit einer
Videokamera Uberwacht. Der Zutritt zum Storageroom muss mit den Sicherheitsvertreterinnen
abgesprochen werden, nur sie verfigen Uber einen Zutrittsschlissel, den sie allerdings unter Verschluss
aufbewahren mussen.

Wenn Sie Chemikalien zur Wiederverwertung abzugeben haben, kontaktieren Sie bitte unsere E-Mail-
Hotline chab-safety@chem.ethz.ch und beachten Sie bitte die nachfolgenden Grundregeiln:

- Wiederzuverwertende Chemikalien holen wir nach Vereinbarung vor Ort ab. Die Chemikalien-
Wiederverwertung darf nicht wie in friiheren Jahren als ,Entsorgungsservice“ missbraucht oder als
solcher missverstanden werden.

- Die Gebinde wiederzuverwertender Chemikalien missen korrekt etikettiert, unbeschadigt und
mindestens noch Uber 40% verfligen, ihr Inhalt darf nicht verdorben oder zersetzt vorliegen.

- Wiederzuverwertende Chemikalien missen aus der arbeitsgruppenspezifischen Chemikalien-
datenbank ausgetragen sein.

- Sogenannte Vorlaufer-Chemikalien, die zur Herstellung von Betdubungsmitteln und psychotropen
Stoffen verwendet werden, dirfen vom Storageroom nicht mehr angenommen werden (siehe
Vorlauferverordnung).
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- Vom Storageroom ebenfalls nicht mehr angenommen werden alle

Chemikalien mit Explosionsgefahr/Sprengwirkung

Alkalimetalle

radioaktive Stoffe

biologisch aktive Stoffe/Zytostatika

Grossgebinde wie Fasser, Sacke, Kanister usw.

Gasflaschen, Lecture Bottles

Ampullen mit gefahrlichen Inhalten

Chemikalien, die mit geringen Mengen massiven Schaden anrichten kénnen
Stark Ubelriechende Chemikalien

O O O O O OO0 0 O0

- Wiederzuverwertende Chemikalien dirfen nicht wie in friheren Jahren im Korridorbereich vom
Storageroom C280/282 zwischengelagert werden. Wiederzuverwertende Chemikalien missen nach
ihrer Abholung méglichst umgehend wieder registriert und im Storageroom-Kompaktus eingeordnet
werden. Sollte dies nicht mdglich sein, verbleiben diese Chemikalien entweder weiterhin bei der
Arbeitsgruppe oder unter Verschluss im Toxlab.

e

Please, close the drawer after use!!

Bitte, schliessen Sie den Kompaktschrank nach dem Gebrauch!!
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7.4. Gebinde und Kennzeichnung von Chemikalien

Fir die Aufbewahrung und Zwischenlagerung von Chemikalien und Proben kénnen gebrauchte
Chemikalien-Gebinde, neutrale Glasgefasse (nicht als Lebensmittelgebinde erkennbar) benitzt werden.
Ein bestehendes Etikett muss vollstandig mit der neuen Produktkennzeichnung tberklebt werden. Die neue
Kennzeichnung von Ldsungsmitteln muss zusatzlich mit einer Klarsicht-Schutzfolie Uberklebt werden.
Chemikalien in Spritzflaschen, Rundkolben, Erlenmeiern usw. missen mindestens mit schwerldslichem
Filzschreiber gekennzeichnet werden. Ldsungsmittelkanister werden mit gravierten Anhangeschildern
gekennzeichnet. Siehe auch das Merkblatt der SGU zur Kennzeichnung von Laborgebinden.

Inhaltsangabe betreffend Kennzeichnung von Chemikalien und Proben:

- Produktname und/oder Formel

- Name des Benutzers

- Abfulldatum

- Bei erhdhtem Gefahrenpotential: Gefahrenhinweise, Lagerbedingungen

- Speziell fir Losungsmittelkanister: Gravierte Anhangeschilder mit Produktname und Labornummer

Verboten ist die Verwendung leerer
Lebensmittel-, Kosmetika- und Arzneigebinde
fur die Lagerung von Chemikalien und Proben
aller Art (Verwechslungsgefahr!).

Chemikalien kénnen nur mit Bewilligung des Gruppenleiters oder des Assistenten bestellt werden.
Neugelieferte Chemikalien, sowie Bezlige und Riickgabe von Chemikalien aus dem Chemikalienlager sind
ausnahmslos in den zentralen Chemikalieninventarisierungs-Systemen zu verbuchen. Niemals leere,
beschadigte, nicht beschriftete Gebinde oder verunreinigte Chemikalien ins Chemikalienlager zuriickgeben.

Grossere Mengen von Flissigkeitsgebinden mussen in chemikalienresistenten Auffangwannen gelagert
werden. Die Grésse der Auffangwanne muss dabei so bemessen sein, dass es einen Bruch des groéssten
darin gelagerten Flussigkeitsgebindes auffangen kann.

Als Spritzflaschen fir alle Lésungsmittel und Wasser sind grundsatzlich nur die fest angeschriebenen
zugelassen. Diese sind erhaltlich fir Wasser, Ethanol, Methanol, Isopropanol, Aceton, Hexan und
Ethylacetat. Alte, nicht mit fester Beschriftung versehene Spritzflaschen diirfen aus Sicherheitsgriinden
nicht mehr verwendet werden.

7.5. Gebaudeinterner Transport von Chemikalien, Dewars und Gasflaschen

Eines der haufigsten Unfallereignisse in der Chemie und Biologie sind Verschuttungen gefahrlicher Stoffe
aufgrund grobfahrldssiger Transporte innerhalb dem Gebdude. Der Transport gefahrlicher Stoffe muss so
erfolgen, dass bei einem eventuellen Sturz, bei einem eventuellen Zusammenstoss die Gebinde durch die
resultierende Schlageinwirkung nicht aufbrechen kann. Fir den Transport von Chemikalien (inkl. zu
entsorgende) sind spezielle Sicherheits-Tragekorbe, fir den Transport von Fliissiggasen geeignete Dewar-
Gefasse zu benutzen (erhaltlich im HCI-Shop). Gasdruckflaschen > 5 | dirfen nur mit aufgeschraubter
Schutzkappe und angekettet auf Gasflaschenkarren transportiert werden. Geflllte Lésungsmittelkanister
missen immer geschlossen und in geeigneten Auffangbehaltern transportiert werden, die von Abt. SGU
bezogen werden kénnen. Zu verwenden sind auch stabile Laborwagelchen mit Schutzumrandung.

Chemikalien, biologische Stoffe, kleinere Dewargefasse mit Fllissiggasen, mobile Entsorgungsstationen
darfen nur mit dem Warenlift transportiert werden, nicht jedoch mit den Personenliften. Alle genannten
Stoffe dirfen niemals in offenen Gefassen transportiert werden!
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Dewartanks und Gasdruckflaschen (mit aufgesetzter Stahlkappe) diirfen nur mit dem Warenlift, und nur in
deren speziellen Vorrichtungen angegurtet/angekettet transportiert werden. Der Nutzer muss den Warenlift
personenfrei zur gewinschten Etage schicken und dort die Gefahrenguter wieder abholen. Solange sich
diese Gefahrenguter im Warenlift befinden, diirfen unbeteiligte Personen den Warenlift weder betreten noch
nutzen.

8. Dienstleistungen

8.1. Toxlab D312 und zentraler Destillierraum D310

8.1.1. Toxlab D312; Link www.toxlab.ethz.ch

Experimente mit sehr giftigen oder stark ibelriechenden Chemikalien miissen im Toxlab D312 (weitere
Details siehe Webseite) ausgefihrt werden. Das Toxlab D312 kann nur via Zutrittsschleuse betreten
werden.

Einige Laborkapellen im Toxlab D312 verfiigen Uber eine eigene lokale Vakuumversorgung und
Rotationsverdampfer. Alle weiteren bendtigten Geratschaften muss der Nutzer selbst mitbringen und
wieder zuriicknehmen.

Infrastruktur im Toxlab D312:

- 1 Fluor-/HF-Kapelle, 3 Standard-Kapellen, 1 Kapelle mit Abluftwaschanlage
- 2 Losungsmittel-Trocknungsanlagen fiir total 8 Losungsmittel (erweiterbar auf 14 Losungsmittel)

- Mobile Gasdetektionsgerate (iNet), einsatzbereit auf online-tiberwachte Dockingstationen. Folgende
Gase konnen mit diesen Geraten jederzeit gemessen werden: 02, CO2, CO, HCN, HCI, CI2, PH3 und
brennbare Gase. In 1. Prioritat sind diese Gerate fiir den Notfalleinsatz bestimmt, kénnen aber auch fiir
praventive Zwecke eingesetzt werden. Der Nutzer muss sich im Logbuch eintragen, wenn er einen
Gasdetektor ausleiht.
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Abb.: iNet Gasdetektorgerate

8.1.2. Losungsmittel-Trocknungsanlage fiir das HCI

Effizientes Trocknen von Ldsungsmitteln kann mittels Molekularsieb-Saulenpackungen erreicht werden.
Fir jedes Losungsmittel gibt es eine spezifische Saulenpackung, deren exakte Zusammensetzung von den
Herstellern nicht bekannt gegeben wird. Dieses Trocknungsverfahren reduziert das Risikopotential eines
Ereignisses gegenulber den Alkali-Destillen um ein Vielfaches. Eine wichtige Voraussetzung fir den Betrieb
solcher Anlagen sind Ldsungsmittel-Rohmaterialien ohne Stabilisatorzusatz. Peroxidgefahrdende
Lésungsmittel missen also immer vor der Verarbeitung auf moglichen Peroxidgehalt geprift werden.

Aus der Anlage koénnen nachfolgend genannte
Lésungsmittel bezogen werden (alle stabilisator-
frei):

- Tetrahydrofuran
- Diethylether

- Dichlormethan

- Acetonitril

-  DMF

- Toluol

- n-Hexan

- Dioxan

Bei Bedarf kann die Anlage um weitere 6
Lésungsmittel erweitert werden.

Den Arbeitsgruppen im HCI werden Vorratsgefasse verkauft, die exakt zur Lésungsmittel-Trocknungs-
anlage passen:

Kopplung zur Losungsmittel-
Trocknungsanlage (Vakuum,
N2-Begasung, Abfiillung)

Spritzennadeln-Eingangsport
mit Septum

Teflonhahn fiir das Evakuieren,
Begasen und Abfiillen des
Vorratsgeféasses

500 ml Vorratsgefass
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Der Bezug von getrockneten Losungsmitteln mittels Becher-, Pillenglaser usw. ist nicht erlaubt, sondern
nur mit diesen passenden Vorratsgefadssen. Das Vorratsgefdss kann max. 500 ml Lésungsmittel
aufnehmen. Mit einer Waage wird die Bezugsmenge bei der PC-Station neben der Lésungsmittel-
Trocknungsanlage erfasst = Grundlage der internen Verrechnung vom L&sungsmittelverbrauch. Die
Vorratsgefasse werden von den Arbeitsgruppen im HCI selbst gelagert und verwaltet. Beachte: Vor allem
die getrockneten polaren Losungsmittel sind sehr hygroskopisch. Werden diese z. B. nur kurz an Luft
ausgesetzt, nimmt deren Wassergehalt sofort zu (> 100 ppm). Die Abflllung aus der Losungsmittel-
Trocknungsanlage (siehe Bedienungsanleitung) darf deshalb nur mit entleerten, gut ausgewaschenen und
getrockneten Vorratskolben erfolgen. Etwas weniger kritisch ist die Situation bei Hexan und
Methylenchlorid. Bei der Lésungsmittel-Trocknungsanlage sind permanent Vorratsgefasse angeschlossen,
die verhindern, dass Fremdfeuchtigkeit in die Anlage hinein diffundiert, und fir die Spilung vom
Leitungssystem vor der eigentlichen Abfullung.

Tipps fiir die Lagerung der getrockneten Losungsmittel:

Die Abfillung der Vorratsgefasse aus der Ldsungsmittel-
Lagerung der Vorratsgefasse unter N2-Gas: Trocknungsanlage darf nur mit gut ausgewaschenen und
getrockneten Vorratskolben erfolgen. Es wird empfohlen, zu
allen getrockneten Lésungsmitteln (mit Ausnahme von Hexan)
Molekularsieb in die Vorratsgefasse hinzu-zufliigen.

Molekularsieb fiir Methanol:

Zugabe von ca. 10-20 g Molecular Sieve UOP Type 3A (02573
Fluka). Typ 3A wird gebraucht fir das Trockenhalten von polaren
Losungsmitteln (Methanol, Ethanol, usw.).

Molekularsieb fiir alle anderen Lésungsmitteln:

Zugabe von ca. 10-20 g Zeochem Molekularsieb Typ Z4-01.
ZEOCHEM® Molekularsieb 4A ist ein alkali alumo-silikat. Der
Typ 4A hat eine effektive Poren6ffnung von 4 Angstrém, bzw.
0.4 nm. Molekile mit einem kinetischen Durchmesser von
weniger als 4 Angstrom werden adsorbiert.

Die Entnahme der getrockneten Losungsmittel aus den Vorratsgefassen darf ebenfalls nur mit geeigneten
getrockneten Instrumenten und unter Inertgas erfolgen. Z. B. die Verwendung von Einwegspritzen wirde
die Trocknungsqualitat der Lésungsmittel sofort wieder mit Fremdfeuchtigkeit beeintrachtigen.

Die Trocknungs-Qualitat der Losungsmittel aus der Anlage wird regelmassig mit einer Coulometrischen
Karl Fischer Apparatur laufend Uberwacht und ausgewiesen. Der Wassergehalt bei den polaren
Lésungsmitteln ist generell < 10 ppm, bei den unpolaren Lésungsmitteln < 5 ppm.

8.1.3. Zentraler Destillierraum D310; Link: www.distillation.ethz.ch

Fur das Recycling, resp. fur die Aufarbeitung technischer oder billiger Lésungsmittelqualitdten kénnen
Arbeitsgruppen im HCI die in D310 installierten Grossrotationsverdampfer nutzen. Die Nutzer missen sich
dafir einmalig einschulen lassen, dafir zustdndig ist die auf der Tirbeschildung angegebene
Kontaktperson. Der Destillationsprozess, das Fullen der Vorlagekolben mit den zu destillierenden
Losungsmitteln, sowie die Zugabe von Molekularsiebgranulate fiir die Vortrocknung, resp. entsprechender
Salze flr die Peroxidvernichtung muss von den Benutzern selbst ausgefiihrt werden. In diesem Raum
mussen strenge Sicherheitsvorschriften eingehalten werden zur Vermeidung der Freisetzung von
Lésungsmitteldampfen und im Umgang mit peroxidgefahrdenden Lésungsmitteln.
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Infrastruktur im zentralen Destillierraum D310:

- 3 Grossrotations-Verdampfer fiir die Destillation technischer Lésungsmitteln oder Ldsungsmittel-
Recycling

Die Entfernung von Peroxiden in Losungsmitteln durch Reduktionsmittel gelingt nur bei Einhaltung
etablierter Vorschriften, z.B. mit Eisen(ll)-sulfat (bei Diethylether), Kupfer(l)-chlorid (bei Tetrahydrofuran)
oder Zinn(ll)-chlorid (bei Dioxan). Universeller geeignet ist die Filtration Gber aktivem Aluminiumoxid.
Da die Peroxide polarer sind als das Lésungsmittel, bleiben sie adsorptiv am Aluminiumoxid haften. Die
Kapazitat des Aluminiumoxids hangt vom jeweiligen Lésungsmittel ab. Entnehmen Sie nahere Angaben
dem Hersteller des Aluminiumoxids!

8.1.4. Allgemeine Nutzungsbedingungen Toxlab D312 und zentraler Destillierraum

Die Nutzung des Giftlabors D312 muss via Webseite www.toxlab.ethz.ch, die Nutzung des zentralen
Destillierraumes D310 via Webseite www.distillation.ethz.ch vorangemeldet werden (davon ausgenommen
sind die Nutzung der Lésungsmittel-Trocknungsanlagen und die iNet-Gasliberwachungsgerate in D312). In
der webbasierenden Reservation muss der Name des Nutzers, die zu reservierende Kapellen- oder
Grossrotations-Verdampfer-Nummer, sowie eine Kurzbeschreibung und Dauer der Arbeitstatigkeit
angegeben werden. Die Sicherheitsvertreterinnen der Arbeitsgruppen verfiigen in der Regel uber einen
Schlussel fur die Raume D312 und D310, der Nutzer muss diesen bei Bedarf von ihnen beziehen und
anschliessend wieder zuriickgeben. Die Sicherheitsvertreterinnen der Arbeitsgruppen mussen dariber
instruiert sein, wer, wie, wo, was, wann mit welchen Gefahrenstoffen im Toxlab arbeitet. Sowohl im Toxlab
wie auch im zentralen Destillierraum darf nur wéhrend, und nicht ausserhalb den ETH-Offnungszeiten
gearbeitet werden. Wenn eine Person im Toxlab tatig ist, muss diese flr eine jederzeit erreichbare
Zweitperson besorgt sein, respektive bei sehr gefahrlichen Experimenten muss sich eine Zweitperson vor
Ort aufhalten. Wichtiger Hinweis: Wird im Toxlab zum ersten Mal eine Versuchsmethode ausgefihrt, muss
an unsere Hotline einmalig eine Risikobeurteilung eingereicht werden (siehe auch Checkliste auf der
Toxlab-Webseite). Die Risikobeurteilung wird dann innert Wochenfrist vom Safety-Fachspezialisten-Team
geprift und mit dem Nutzer besprochen. Danach kénnen die Nutzer den Vorschriften entsprechend
selbststéandig im Toxlab tatig sein.

Die Nutzer vom Toxlab und des zentralen Destillierraumes sind verpflichtet, nach ihrer Tatigkeit ihren
Arbeitsplatz und Gerate sauber abzugeben, alle erzeugten Sonderabfalle fachgerecht der zentralen
Entsorgung HCI D276 abzugeben. Wer es versaumt die Nutzung vom Toxlab und des zentralen
Destillierraumes bei den entsprechenden Webseiten voranzumelden, muss mit der Beschlagnahmung
seiner Ware rechnen. Wer es versaumt, nach seiner Tatigkeit seinen Arbeitsplatz zu reinigen, dem wird der
Reinigungsservice mit mindestens 600 CHF verrechnet. Zuriickgelassene Waren werden prinzipiell
entsorgt oder der Wiederverwertung zugefihrt.
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8.2. Toxlab C174

Link: www.c174.ethz.ch

Im Toxlab C174 sind zwei Raume eingerichtet, ein Biosicherheitslabor BL2 und eine Toxlab, wo haupt-
sachlich mit Zytostatika gearbeitet wird. Der Zutritt zu diesen Raumen erfolgt durch eine zentrale Schleuse.
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Raum C174.1, Biosicherheitslabor BL2

Dieser Raum ist speziell eingerichtet fir das Arbeiten mit biologisch aktiven Substanzen mit BL2. Im Raum
enthalten sind eine betriebsbereite Biosicherheits-Werkbank, ein Autoklav, ein -80°C Tiefkiihler und die

Standard-Laboreinrichtung.

Raum C174.2, Toxlab 2 (oder Zytostatika-Labor)

Dieser Raum ist speziell eingerichtet fir das Arbeiten mit gefahrlichen Substanzen analog dem Toxlab
D312. Im Raum enthalten sind nebst der Standard-Laboreinrichtung zwei Umluftfilter-Laborabziige.

Die Nutzung von C174 muss via Webseite www.c174.ethz.ch vorangemeldet werden, unter den gleichen
Voraussetzungen und Bedingungen wie in 8.1.4 beschrieben.
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8.3. Hochdruck-Labor

8.3.1. Tatigkeit des Hochdrucklabors

Das Hochdrucklabor ist ein Dienstleistungslabor fir das HCI. Da fir normale Laboratorien die Benltzung
von Synthese- und Reaktionsapparaturen >10 bar Druck von der Abt. SGU bewilligungspflichtig sind, muss
man im Bedarfsfall die Dienstleistung des Hochdrucklabors beanspruchen. Nur ein Hochdrucklabor kann
die gesetzlichen Auflagen Uber die Sicherheit von Druckgeraten erflllen.

I
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Webseite: www.hochdrucklabor.ethz.ch

8.3.2. Die ETH-interne Hochdruckverordnung (die wichtigsten Ausziige)

Der/die Nutzer des Hochdrucklabors missen vorhergehend fir die Ausfiihrung eines Hochdruck-
Experimentes einen schriftlichen Antrag stellen (Formular beim Hochdrucklabor beziehen). Im Antrag
muss auch eine vom Nutzer evaluierte Risiko-Analyse vorliegen. Der Hochdrucklaborleiter entscheidet
anschliessend Uber den Antrag.

Der Hochdrucklaborleiter gibt den Nutzern die technische Fachbetreuung.

Der/die Nutzer missen die Laborordnung des HCI, unabhangig aller Auflagen, einhalten.

Verlangt wird eine exakte Planung des Hochdruck-Experimentes durch den/die Nutzer in
Zusammenarbeit mit dem Hochdrucklaborleiter. Nachtragliche Anderungen im festgelegten
Experimentablauf durch den/die Nutzer sind ohne Information des Hochdrucklaborleiters nicht
gestattet.

Der/die Nutzer missen entsprechende Arbeitszeiten und Aufsichtspflichten mit dem Hochdruck-
laborleiter absprechen.

Wird in einer Hochdruckzelle mit einem Druckgerat gearbeitet, ist das Betreten der Hochdruckzelle verboten
ausser zur Befillung und Entleerung des Druckgerates mit dem entsprechenden Gas.

Beispiele von Hochdruckautoklaven:
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8.4. HCI-Shop/Web-Shops

Link zur Webseite HCI-Shop: www.hci-shop.ethz.ch

Der HCI-Shop ist ein Dienstleistungszentrum fir die Grundversorgung der Lehre und Forschung im HCI.
Bei der Schalterausgabe kénnen mit der persdénlichen Schalterkarte alltédgliche Buro-, Labor-, Reinigungs-
materialien, sowie Laborgeschirr und haufig bendtigte Chemikalien eingekauft werden. Weiter ist der HCI-
Shop zustandig fiir das Bereitstellen der Grundausristung der Praktika mit Verbrauchs- und Leihmaterial.

Schutzbrillen, Laborkittel, Einweg-Schutzhandschuhe, Handschutzcréme kénnen ebenfalls im HCI-Shop
eingekauft werden.

Stahlflaschenmagazin/Tanklager:

Beim Stahlflaschenmagazin kénnen Druckgasflaschen, beim Tanklager technische L&sungsmittel-
qualitaten bezogen werden. Oft musste leider festgestellt werden, dass bei den Sicherheitskanistern fir
den Bezug von Lésungsmitteln die Flammenschutzgitter (siehe Pfeil bei Abb. unten) fehlen oder entfernt
wurden, die als Explosions- und Brandschutzmassnahme unerlasslich sind. Manipulierte oder fehlende
Schutzeinrichtungen sind haufig die Ursache von schweren oder sogar tédlichen Unfallen. Deshalb wird
das Fullen von Sicherheitskanistern ohne Flammenschutzgitter generell verweigert!

Zentraler Reparaturservice:

Defekte Gerate wie Rotavaporen, Magnetrithrer, Membran-Vakuumpumpen, Oldrehschieber-Vakuum-
pumpen, Hybrid-Vakuumpumpen kénnen bei der Schalterausgabe im HCI-Shop zur Reparatur abgegeben
werden. Bei Vakuumpumpen muss zusatzlich noch eine Unbedenklichkeitsbescheinigung ausgefiillt und
abgegeben werden. Das Formular fir die Unbedenklichkeitsbescheinigung ist beim Schalter erhaltlich. Bei
Oldrehschieberpumpen muss vor der Reparatur-/Serviceabgabe das Betriebsél vorhergehend vom Nutzer
entleert und entsorgt werden. Die Reparaturkosten werden, sofern keine Garantie mehr besteht, der
betroffenen Arbeitsgruppe verrechnet.

Web-Shops fiir den Campusbetrieb:

Fir den ETH Campus gibt es mehrere Web-Shops www.shops.ethz.ch, wo online mittels Warenkorb
Buroverbrauchsmaterial, Briefmarken, Bliromdbel usw. eingekauft werden kénnen. Erforderlich dafir ist die
Angabe einer Fondnummer und Leitzahl.
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8.5. Zentrale Werkstatten im HCI

8.5.1. Firdas D-CHAB

Die Zentralwerkstatt bildet mit insgesamt ca. 15 Mitarbeitern ein wichtiges Rlckgrat der sehr
hochstehenden Forschung im Departement Chemie und Angewandte Biowissenschaften.

8.5.2. Organisation

Sie besteht aus den Teilbereichen der Physikalischen Chemie zusammen mit der Organischen Chemie
sowie der Chemie-, Bio- und Ingenieurwissenschaften zusammen mit der Anorganischen Chemie. Die
beiden Werkstattbereiche sind autonome, den Instituten verpflichtete Einheiten. Die zur Verfiigung
stehenden Maschinen und Werkzeuge werden weitgehend zusammen genutzt und es besteht eine enge
und intensive Zusammenarbeit zwischen diesen zwei Bereichen.

8.5.3. Dienstleistungen

Die mit modernsten Maschinen und Werkzeugen ausgeristete mechanische Werkstatt erbringt fur die
Mitarbeitenden des D-CHAB umfassende Dienstleistungen:

- Konstruktion und Fertigung von komplexen nicht im Handel erhaltlichen Forschungseinrichtungen und
—apparaturen in enger Zusammenarbeit mit den fiir die Forschung zusténdigen Mitarbeitern.

- Reparaturen und Unterhalt von Forschungsapparaturen.

- Ausfuhrung von schweisstechnischen Aufgaben.

- Beratung und Unterstitzung in allen mechanischen Belangen inkl. Materialwahl und
Materialbeschaffung.

- Betreuung der LN2, N2- und Argon-Versorgung im Departement D-CHAB durch Mechaniker des LPC.

- Zusammenarbeit mit den Instituts-Elektronikern.

8.6. Der Safety-Parcours HCI C280 und C286

Der Safety-Parcours in C280 und C286 gehdrt zum
Ausbildungskonzept fiir Sicherheitsbeauftragte und
fur das Erstinterventionspersonal im HCI. Im Safety-
Parcours werden offensichtliche und verborgene
sicherheitstechnische Mangel und Missstande
ausgestellt, die bei den Laborbegehungen

angetroffen wurden.

Alle Sicherheitsbeauftragten im HCI missen den
Safety-Parcours absolvieren und in der Lage sein,
mind. 70% der ausgestellten Mangel und
Missstéande zu erkennen.

Auf der Webseite www.safetyparcours.ethz.ch
kénnen Instrukteure den Safety-Parcours flr ihre
Ausbildungszwecke reservieren. Der Zutritt zum
Safety-Parcours ist mit den Toxlab-Zutritts-
Schllisseln méglich.
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8.7. Zentraler Abflllraum fiur den Bezug von fliissigen Stickstoff

Die Abfullanlage in HCI D379.1 besteht aus 3 Abflllkabinen:

Kabine rechts: Drucklose Abfillung kleine Dewars mit flissigen Stickstoff
Kabine Mitte: Drucklose Abfillung grosser Dewars mit flissigen Stickstoff
Kabine links: Druckabfiillung grosser Dewar-Tanks

Die Abfillanlage beinhaltet

24h/7d — Selbstbedienungsbetrieb, sowohl fir die Druck- wie auch fiir die Drucklos-Befiillung der
Dewartanks/Dewargefasse.

Automatische Kartenleser-Verbuchung der selbststandigen Beziige. Die Bezugskarten fir
flissigen Stickstoff sind im HCI-Shop erhaltlich.

Nottasten in den Abfillkabinen, im Raum, vor dem Raum. Tritt ein Notfall ein, driicken Sie eine der
Nottasten, die gesamte Abflllanlage schaltet sofort ab.

Orange signalisierter Sauerstoffalarm (= Voralarm): Abflllvorgange sind zu unterbrechen, der
Raum D379.1 ist sofort zu verlassen bis das Problem behoben ist.

Rot signalisierter Sauerstoffalarm (= Hauptalarm): Der Raum D379.1 darf strikte nicht mehr
betreten werden. Verlassen Sie umgehend den Bereich, melden Sie Auffalligkeiten den
Interventionskraften.

Verhaltensvorschriften:

Schutzausristung: Das Tragen von Schutzausristung (Rundumschutz-Brille, Kalteschutz-
Handschuhe, Kittel) und geeigneter Strassenkleidung ist Pflicht.

Kennzeichnung der Dewar-Tanks: Alle Dewar-Tanks mussen deutlich gekennzeichnet sein mit
zugehoriger Arbeitsgruppe, Kontaktperson und dessen Erreichbarkeit.

Zweitperson: Ausserhalb der normalen ETH-Offnungszeiten muss immer eine sachkundige
Zweitperson wahrend den Abfillprozessen vor Ort sein.

Spezielle Vorschriften Druckabfillung: Nur vom Servicepersonal instruierte Personen dirfen diese
Abflllstation benitzen. Fur nichtinstruierte Personen ist die Nutzung der Druckabfillung strikte
untersagt. Anmeldung zur Einschulung: chab-safety@chem.ethz.ch

Im Falle einer Gebaude-Evakuierung gemdass Lautsprecher-Durchsage: Die Nutzung der
Abflllanlage ist untersagt. Folgen Sie der Evakuierungsaufforderung.

Von der Abflillanlage generierte Alarme: Die weitere Nutzung der Abflllanlage ist untersagt bis die
Stérung behoben ist. Folgen Sie den Weisungen des Servicepersonals. Sollte nach Quittierung
einer Storung die Anlage wieder normal funktionieren, darf diese weitergehend genutzt werden.
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9. Behorden/Gesetzliche Grundlagen

9.1. Gesetze und Verordnungen

Nachfolgender Link flihrt Sie zu allen aktuellen Gesetzgebungen und Verordnungen in der Schweiz.
www.admin.ch

- Gehe zu Bundesrecht, anschliessend wahle Systematische Rechtssammlung.
- Sachregister A — Z (A flr Arbeit; C fir Chemikalien, U fir Umweltschutz usw.)
- Gewunschte Informationen, Gesetzestexte, Verordnungen anklicken

9.2. Chemikaliengesetz

Mit dem neuen Chemikalienrecht sollen Mensch und Umwelt vor gefahrlichen Chemikalien geschitzt
werden. Seit dem 1. August 2005 sind das neue Chemikaliengesetz und seine Verordnungen in Kraft. Das
Giftgesetz von 1969 wurde somit durch diese Anderung abgeldst. So wurden die fiinf Giftklassen vom alten
Giftgesetz durch das GHS-System (siehe Kapitel 10) der Gefahrdungskennzeichnung abgeldst. Folgende
Bundesamter sind am Giftgesetz und seinen Verordnungen beteiligt: Bundesamt fiir Gesundheit (BAG);
Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL) und das Staatssekretariat fiir Wirtschaft (seco).

9.3. Staatssekretariat fur Wirtschaft (seco)

Das seco ist das Kompetenzzentrum des Bundes fir alle Kernfragen der Wirtschaftspolitik. Innenpolitisch
unterstitzt es die regional und strukturell ausgewogene Entwicklung der Wirtschaft und gewahrleistet den
Arbeitnehmerschutz. Deren Arbeitsinspektion beaufsichtigt den Vollzug der Vorschriften Uber den
Arbeitnehmerschutz durch die Kantone, namentlich in den Bereichen Gesundheit (Arbeitsgesetz) und
Sicherheit (Unfallversicherungsgesetz) am Arbeitsplatz.

Webseite: www.seco-admin.ch

Auszug aus dem Arbeitsgesetz:
Art. 6 Pflichten der Arbeitgeber und Arbeithehmer

" Der Arbeitgeber ist verpflichtet, zum Schutze der Gesundheit der Arbeitnehmer alle Massnahmen zu
treffen, die nach der Erfahrung notwendig, nach dem Stand der Technik anwendbar und den Verhaltnissen
des Betriebes angemessen sind. Er hat im Weiteren die erforderlichen Massnahmen zum Schutze der
personlichen Integritat der Arbeitnehmer vorzusehen.

2 Der Arbeitgeber hat insbesondere die betrieblichen Einrichtungen und den Arbeitsablauf so zu gestalten,
dass Gesundheitsgefahrdungen und Uberbeanspruchungen der Arbeithehmer nach Méglichkeit vermieden
werden.

2vis Der Arbeitgeber hat dafiir zu sorgen, dass der Arbeitnehmer in Ausiibung seiner beruflichen Tatigkeit
keinen Alkohol oder andere berauschende Mittel konsumieren muss. Der Bundesrat regelt die Ausnahmen.

3 Fir den Gesundheitsschutz hat der Arbeitgeber die Arbeitnehmer zur Mitwirkung heranzuziehen. Diese
sind verpflichtet, den Arbeitgeber in der Durchfihrung der Vorschriften Uber den Gesundheitsschutz zu
unterstitzen.

4 Durch Verordnung wird bestimmt, welche Massnahmen flir den Gesundheitsschutz in den Betrieben zu
treffen sind.
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9.4. Bundesamt fir Gesundheit (BAG)

Das Bundesamt fir Gesundheit (BAG) tragt massgeblich dazu bei, der Bevélkerung ein Leben bei guter
Gesundheit zu ermdglichen. Es misst sein Handeln an den Auswirkungen auf die Gesundheit.

Das BAG fordert mit sachlich fundierten Beitragen die Entwicklung des Gesundheitssystems. Dabei wendet
sie sich an die Politik, die Bevdlkerung, die Wirtschaft und die Wissenschaft. Das BAG geht von der
Eigenverantwortung des Menschen aus, ist sich jedoch bewusst, dass in bestimmten Bereichen zum Schutz
der Bevdlkerung Massnahmen getroffen werden missen.

Weiter finden sich dort auch die rechtlichen Grundlagen und Gesetze fiir die biologische Sicherheit,
Strahlenschutz, Lasertechnik usw.

Webseite: www.bag.admin.ch

9.5. Schweizerische Unfallversicherungsanstalt (SUVA)

Unternehmungsform:

Die SUVA ist eine selbstdndige Unternehmung des offentlichen Rechts. lhr Hauptsitz befindet sich in
Luzern.

Branche:

Die SUVA ist die wichtigste Tragerin der obligatorischen Unfallversicherung in der Schweiz. Sie versichert
rund 1,8 Millionen Berufstatige gegen Berufsunfalle, Berufskrankheiten und ausserberufliche Unfalle.
Geschiftstatigkeit:

Die drei Kerngeschafte der SUVA sind Pravention, Versicherung und Rehabilitation.
Dieses umfassende Angebot kommuniziert die SUVA mit den Marken

SuvaPro (Arbeitssicherheit)

Suvaliv (Freizeitsicherheit)

SuvaRisk (Pramien und Kapitalanlagen)

SuvaCare (Schadenmanagement und Rehabilitation).

O O O O

Webseite: www.suva.ch

9.6. Eidgendssische Koordinationskommission fur Arbeitssicherheit (EKAS)

Die Eidgendssische Koordinationskommission fur Arbeitssicherheit EKAS ist eine zentrale Informations-
und Koordinationsstelle fir Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz. Sie koordiniert die
Praventionsmassnahmen, die Aufgabenbereiche im Vollzug und die einheitliche Anwendung der
Vorschriften. Ihre Beschlisse sind verbindlich. In erster Linie sind die Kantone und die Suva mit der
Beratung und Uberwachung der Betriebe beauftragt. Die Suva fiihrt hierfiir ein eigenes Departement
«Gesundheitsschutz». In zweiter Linie wirken das SECO und Fachorganisationen bei der Durchfiihrung
mit. Link: www.ekas.ch

Bundesrat

Aufsicht (Bundesamt fir Gesundheit)

Geschaftsstelle EKAS Ausschiisse
ASA-Fachstelle == Eidgengssische Koordinationskommission sm und Fach -
fiir Arbeitssicherheit kommissionen

Einsatz, Steuerung, Finanzierung

I_I_I_I_I

Kantone Staatssekretariat Suva Fach-
fiar Wirtschaft organisationen
SECO
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Beispiel: Wie ein Labor gebaut und organisiert sein muss finden sich in den EKAS-Richtlinien. Weitere
Beispiele wichtiger Richtlinien sind die Wegleitung durch die Arbeitssicherheit, der Umgang und Lagerung
von brennbaren Flissigkeiten, der Umgang und Lagerung von flissigen Gasen usw.

% Wdgenbusivahe Koordinationskammiy on

Schweizerische Eidge: enschaft Eidg ische K dinati k
0 Confédération suisse fir Arbeitssicherheit EKAS

Conlederazione Svizzera

Confederaziun svizra

EKAS Richtlinie

Chemische Laboratorien

Ausgabe Juni 2013

Ak Arbeitasicharheit EEAS

Wegleitung der EKAS durch die Arbeitssicherheit

i
Sous

Ecbwtmcha et Lt
Breet Sussert b Brutleien
Bonach

00 Lt
]

EKAS Richtlinie

Brennbare Flussigkeiten
Lagern und Umgang

Ausgabe Mai 2005

EKAS Richtlinie

Flussiggas, Teil 1
Behalter, Lagern, Umschlagen und Abfiillen

Ausgabe Juli 2012
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10. Allgemeines Safety-Wissen

10.1. Globally Harmonized System (GHS)

GHS, das von den Vereinten Nationen (UN) angeregte System zur Einstufung und Kennzeichnung von
Chemikalien, steht als Abkulrzung fir "Globally Harmonized System of Classification and Labelling of
Chemicals". Die Einstufung nach harmonisierten Kriterien soll ermdglichen, dass man die Gefahren von
Chemikalien weltweit mit denselben Symbolen, Gefahren- und Sicherheitshinweisen auf Etiketten und in
Sicherheitsdatenblattern kommunizieren kann.

In den GHS gibt es 9 Piktogramme, 71 Gefahrenhinweise (H-Satze ,Hazard statement®) und 135
Sicherheitshinweise (P-Satze ,Precautionary statement®).

Die Kennzeichnung nach GHS besteht aus Gefahrenpiktogramm(en), Signalwort, Gefahrenhinweisen und
Sicherheitshinweisen.

Piktogramme Signalwort
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gradient grade for liquid
chromatography
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Incsax-No: B03-001-00-X
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Gefahren- und

ldent. Nummer Sicherheitshinweise

Nach ihren gefahrlichen Eigenschaften werden die Gefahrstoffe in ,Gefahrenklassen® eingestuft. Nach
GHS gibt es 16 physikalische Gefahrenklassen, 10 fiir die menschliche Gesundheit sowie 2 Gefahren-
klassen flr die Umweltgefahrdung.

Physikalische Gefahren
1. Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit 9. Selbstentziindliche (pyrophore) Flissigkeiten
Explosivstoff 10. Selbstentzindliche (pyrophore) Feststoffe
2. Entziindbare Gase 11. Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische
3. Entziindbare Aerosole 12. Stoffe und Gemische, die in Beriihrung mit
4. Entziindend (oxidierend) wirkende Gase Wasser entziindbare Gase entwickeln
5. Unter Druck stehende Gase 13. Entziindend (oxidierend) wirkende Flissigkeiten
6. Entziindbare Flissigkeiten 14. Entziindend (oxidierend) wirkende Feststoffe
7. Entziindbare Feststoffe 15. Organische Peroxide
8. Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische 16. Auf Metalle korrosiv wirkend
Toxikologische Gefahren Umweltgefahren
1. Akute Toxizitat (oral, dermal, Inhalation)
2. Veratzung/Reizung der Haut 1. Gewassergefahrdend
3. Schwere Augenschéaden/ -Reizung 2. Ozonschicht Schadigend
4. Sensibilisierung von Atemwegen oder Haut
5. Keimzellmutagenitat
6. Karzinogenitat
7. Reproduktionstoxizitat
8. Spezifische Zielorgan-Toxizitat — einmalige Exposition
9. Spezifische Zielorgan-Toxizitat — wiederholte Exposition
10. Aspirationsgefahr
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Zur Darstellung des Gefahrdungsgrades gibt es innerhalb einer Gefahrenklasse eine Abstufung in
Kategorien, wobei die Kategorie 1 die héchste Gefahrdung darstellt. Nur in Ausnahmefallen wird in
Typenklassen (Organische Peroxyde) oder in Unterklassen (Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse
mit Explosivstoff) untergliedert.

Signalworte: Anhand der Signalworter kann der Anwender unterscheiden, ob es sich um einen Gefahrstoff
einer schwerwiegenden oder weniger schwerwiegenden Gefahrenkategorie handelt.

» Gefahr - Signalwort flr schwerwiegende Gefahrenkategorien
» Achtung - Signalwort fir weniger schwerwiegende Gefahrenkategorien

10.2. H-und P-Satze

Gefahrenhinweise - H-Satze (friher R-Satze)

H| 3|0
L & laufende Mummer

—— Gruppierung 2 = Physikalische Gefahren
3 = Gesundheitsgefahren
4 = Umweltgefahren

» steht fiir Gefahrenhinweis (Hazard Staterment)

Sicherheitshinweise - P-Satze (friher S-Satze)

P |1 2
L & lsufende Murrmer

———* Gruppierung 1 = Allgemein

2 = Yargargemalinahmen
3 = Empfehlungen

4 = Lagerhinweise

5 = Entsorgung

L& steht fir Sicherheitshinweis (Precautionary Statement)

Die detaillierte Auflistung der H- und P-Satze finden sich auf der Webseite von Wikipedia

10.3. Gefahrenzeichen (Alt) / Piktogramme (Neu-GHS) im Uberblick

| Alte Warnkennzeichen chemischer Produkte bis 2015

4 1% & B X W E

Neue Warnkennzeichen chemischer Produkte seit 2010

0 ® © <-> &

explashe ENTZUncDET, oxidearand Gape unber Druck atrend

selnaizarzeizich kenrosiv
akute Toxiziat sansibdiserand, reizend, CMRA, sensibifsiarend, wassergeiahrdand
Kat 1-3 gpazifisch organschddigand spezifizch organasché-
Kat. 3, axute Toxizinsar Kat. & digend Kat. 1 und 2
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10.4. Erlauterung der GHS-Piktogramme

GHS 01 — Piktogramm: explodierende Bombe

Angabe erfolgt bei:
- Instabile explosive Stoffe und Gemische
- Explosive Stoffe/Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff der
Unterklassen 1.1, 1.2, 1.3, 1.4
- Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische, Typen A, B
- Organische Peroxide, Typen A, B

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 01:

- Unterklasse 1.1: Stoffe und Gegenstande, die massenexplosionsfahig sind. Eine Massen-explosion
ist eine Explosion, die nahezu die gesamte Ladung praktisch gleichzeitig erfasst.

- Unterklasse 1.2: Stoffe und Gegenstande, die die Gefahr der Bildung von Splittern, Spreng- und
Wourfstiicken aufweisen, aber nicht massenexplosionsfahig sind.

- Unterklasse 1.3: Stoffe und Gegenstande, die eine Feuergefahr besitzen und die entweder eine
geringe Gefahr durch Luftdruck oder eine geringe Gefahr durch Splitter, Spreng- und Wurfstiicke
oder durch beide aufweisen, aber nicht massenexplosionsfahig sind.

- Unterklasse 1.4: Stoffe und Gegenstande, die im Falle der Entziindung oder Ziindung nur eine
geringe Explosionsgefahr darstellen.

- Gemische und Erzeugnisse mit Explosivstoff der Unterklassen 1.5 und 1.6 missen nicht auf diese
Weise gekennzeichnet werden.

- Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische: Das sind thermal instabile flissige oder feste Stoffe oder
Gemische, die sich auch ohne Beteiligung von Sauerstoff (Luft) unter starker Warmeentwicklung
zersetzen kdnnen. Gemal einem Einteilungsschema gibt es sieben verschiedene Typen (A — G).

- Typ A und B erhalten das Piktogramm ,Explodierende Bombe®, Typ B zudem das Piktogramm
.Flamme*, Typ C, D, E und F werden nur mit dem Piktogramm ,Flamme* gekennzeichnet. Fir Typ
G ist kein Piktogramm erforderlich.

- Organische Peroxide werden wie selbstzersetzliche Stoffe und Gemische in sieben verschiedene
Typen (A — G) eingeteilt. Typ A und B erhalten das Piktogramm ,Explodierende Bombe®, Typ B
zudem das Piktogramm ,Flamme*, Typ C, D, E und F werden nur mit dem Piktogramm ,Flamme*
gekennzeichnet. Fir Typ G ist kein Piktogramm erforderlich.

GHS 02 — Piktogramm: Flamme

Angabe erfolgt bei:

Entziindbare Gase, Gefahrenkategorie 1

- Entziindbare Aerosole, Gefahrenkategorien 1, 2

- Entzindbare Flussigkeiten, Gefahrenkategorien 1, 2, 3

- Entziindbare Feststoffe, Gefahrenkategorien 1, 2

- Selbstzersetzliche Stoffe und Gemische, Typen B, C, D, E, F

- pyrophore Flussigkeiten, Gefahrenkategorie 1

- pyrophore Feststoffe, Gefahrenkategorie 1

- Selbsterhitzungsfahige Stoffe und Gemische, Gefahren-
kategorien 1, 2

- Stoffe und Gemische, die bei Berihrung mit Wasser entziind-
bare Gase abgeben, Gefahrenkategorien 1, 2, 3

- Organische Peroxide, Typen B, C,D, E, F

Neue Entziindlichkeitsgrenzen bei Flussigkeiten nach folgender Tabelle:

Gefahrenkategorie Siedepunkt Flammpunkt
Leichtentziindlich >35°C <23°C
3 Entziindlich - 23-60°C
4 Brennbar* - >60-93°C

*nicht nach EU-GHS-Verordnung
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GHS 03 — Piktogramm: Flamme Gber einem Kreis | GHS 04 — Piktogramm: Gasflasche

Angabe erfolgt bei: Angabe erfolgt bei:
Oxidierende Gase, Gefahrenkategorie 1 - Gase unter Druck
Oxidierende Flissigkeiten, Gefahrenkate- - verdichtete Gase
gorien 1, 2, 3 - verflussigte Gase
Oxidierende Feststoffe, Gefahrenkate- - tiefgekuhlt verflissigte Gase
gorien 1,2, 3 - geloste Gase

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 03:

Entziindend (oxidierend) wirkende Flissigkeiten (drei Kategorien) sowie Entziindend (oxidierend)
wirkende Feststoffe (ebenfalls drei Kategorien) gehéren mit dem Piktogramm ,Flamme Uber einem
Kreis“ gekennzeichnet.

GHS 05 — Piktogramm: Atzwirkung

c;_;l Angabe erfolgt bei:
! 114
J."- A - Auf Metalle korrosiv wirkend, Gefahrenkategorie 1
- Hautatzend, Gefahrenkategorien 1A, 1B, 1C

- Schwere Augenschadigung, Gefahrenkategorie 1

Erlauterungen zum Piktogramm GHS 05:

Auf Metalle korrosiv wirkend: Diese Gefahrenklasse umfasst nur eine Kategorie, das Piktogramm
LAtzwirkung“ muss hier eingesetzt werden.

Atzung/Reizung der Haut: Diese Klasse umfasst zwei Kategorien: Hautatzend — hier wird die Haut
irreversibel geschadigt — bedeutet Kategorie 1 und macht das Piktogramm ,Atzwirkung*
erforderlich. Sie wird noch in drei Subkategorien (A, B und C) unterteilt, die sich nach dem Auftreten
negativer Auswirkungen je nach Expositionsdauer richten. Die Reizung der Haut ist reversibel,
Stoffe mit dieser Eigenschaft fallen in Kategorie 2. Diese Gesundheitsgefahr wird mit dem
Piktogramm ,Ausrufezeichen® kenntlich gemacht.

Schwere Augenschadigung/-reizung: Auch hier gibt es zwei Kategorien. Eine schwere
Augenschadigung entspricht Kategorie 1, Stoffe und Gemische mit diesem Effekt miissen mit dem
Piktogramm ,Atzwirkung“ versehen werden. Kategorie 2 umfasst Stoffe, die Augenreizungen
(innerhalb von 21 Tagen reversible Veranderungen am Auge) hervorrufen. Das Piktogramm
»<Ausrufezeichen® reicht hier aus.
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GHS 06 — Piktogramm: Totenkopf mit gekreuzten Knochen

kategorien 1, 2, 3

LD50

LD50
dermal

(mg/kg)
LD50

Staub/Nebel
(mg/L/4h)

gesundheitsschadlich
sein)*

oral
2000 - 5000

Angabe erfolgt bei akute Toxizitat (oral, dermal, inhalativ), Gefahren-

(Kann

*nicht in der EU-GHS

Kategorie 3
> 50- < 300

Kategorie 2

Kategorie 1
<5 >5-<50

Kategorie 4
> 300 - < 2000

Kategorie 5 - optional
> 2000- < 5000
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Ohne Piktogramm

GHS 07 — Piktogramm: Ausrufezeichen

GHS 08 — Piktogramm: Gesundheitsgefahr

Angabe erfolgt bei:

- Akute Toxizitat (oral, dermal, Inhalation),
Gefahrenkategorie 4

- Reizung der Haut, Gefahrenkategorie 2

- Augenreizung, Gefahrenkategorie 2

- Sensibilisierung der Haut, Gefahrenkate-
gorie 1

- Spezifische Zielorgan-T